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ABSTRACT

The faunal composition and natural history of a snake assemblage were studied in
the Atlantic forest of southeastern Brazil. Most data was obtained at Estagdo Ecoldgica
Juréia-Itatins (24°32°S, 47°15°W). For each species, data on snout-vent and tail length,
mass, time of activity, substrate, diet and reproductive condition were recorded. Additional
information was obtained with museum specimens from the other localities, mostly
southern Atlantic forest in the state of Sdo Paulo.

A total of 455 individuals of 24 species were found from 1993 to 1996, in E.EE.J.L
Six additional species were found in herpetological collections.

The most collected snakes at E.E.J.I. were the viperids Bothrops jararacussu
(17.5%) and Bothrops jararaca (16.5%), the colubrids Xenodon neuwiedii (15%), Spilotes
pullatus (11%) and Tomodon dorsatus (7%) and the elapid Micrurus corallinus (8%).
Collection data suggests that the species composition and abundance differed markedly
among localities in E.E.J.I. This difference can be related to the structure of forest, altitude
or historic events. The disturbed area shows a decrease in abundance of some snakes,
mostly arboreals.

Apparently, most snakes of E.E.J.I. show a seasonal activity pattern. Data from the
other localities in southern Atlantic forest suggest that the seasonal activity pattern is
variable among the snakes of Juréia. Snake activity at Juréia and other localities of south
Atlantic forest seemed to be influenced by low temperatures during dry season.

An analysis of maximum snout-vent length within the major snake lineages
indicates that body size is phylogenetically constrained. However, an association between
snout-vent length and ecological characteristics seems evident: invertebrate eaters are small
and mammal eaters are large, independent of phylogenetic groups. Arboreals are light
bodied and have longer tails than other snakes. Aquatic species are relatively heavier than
others. These data support the suggested relationship between body morphology and
microhabitat use in snakes. However, phylogenetic constraints seems to explain the absence
of this relation in some groups (e.g. arboreal boiids that are heavy-bodied).

Arboreals or semi-arboreals (50%) predominate over terrestrials (37%), aquatics
(10%) and fossorials (3%). The proportion of diurnal and nocturnal species is similar. The
most consumed prey types by the snakes of Juréia and adjacent areas were frogs (eaten
frequently or occasionally by 40% of the species), mammals (20%), lizards (16.6%), snail
(10%), and snakes (6.6%). Only ones species (3.3%) feed on fishes, earthworms, and
elongate fossorial vertebrates. Except for juveniles of Bothrops that occasionally eat
centipedes, none of the snakes feed arthropods. The complex habitat structures may explain
a higher proportion of arboreals. Soil characteristics seem to be an important factor
affecting the occurrence of fossorials and arthropod eaters. The apparent scarcity of lizards
and abundance of frogs in this portion of the Atlantic forest may explain why several
species feed on frogs while relatively few feed on lizards. However most of the patterns
found may also be explained by historical factors.

A diversity of reproductive tactics is evident in the snake assemblage of E.E.J.L
There are oviparous and viviparous species. Most species seems to bread during the rainy
season. The duration of juvenile recruitment is variable, but apparently long in mostly
species. Few species showed reproductive activity year round and this feature seems to be
associated with phylogenetic constraints. In some species the climate may have limited the
duration of the reproductive period.



INTRODUCAO

A fauna de serpentes da regido neotropical é caracterizada pela grande riqueza de
espécies e complexidade de relagdes ecoldgicas (cf. Duellman. 1978; Henderson et al.,
1979; Vitt, 1987). Os estudos que abordam composicdo faunistica e historia natural de
serpentes neotropicals estdo concentrados principalmente em regides florestais na
Amazodnia (e.g. Dixon e Soini, 1977; Duellman, 1978; Henderson et al., 1979; Zimmerman
e Rodrigues. 1990; Martins, 1994). Algumas comunidades de serpentes em areas abertas,
como cerrado, caatinga e pantanal também tém sido estudadas (Vanzolini. 1948: Vitt e
Vangilder. 1983: Striissmann e Sazima. 1993).

Estudos sobre comunidades de serpentes neotropicais tém sido enfocados sob
diferentes aspectos. Alguns trabalhos listam as serpentes de determinada localidade, dando
énfase a caracterizagdo taxondmica das espécies (e.g. Dixon e Soini, 1977; Cunha e
Nascimento, 1978). Estudos com este enfoque, desde que envolvam grande estfor¢o de
coleta, permitem caracterizar a riqueza de espécies de serpentes de uma regido. A
abundancia absoluta das espécies € dificil de ser estimada (Parker ¢ Plummer, 1987), mas a
abundancia relativa de espécies tém sido relatada para algumas taxocenoses de serpentes
(c.g. Silva et al.,, 1985; Striissmann e Sazima, 1993; Martins, 1994). O ndimero de
individuos amostrados para cada espécie esta relacionado ao método de coleta empregado
(cf. Silva et al.. 1985; Martins, 1994; Eterovic e Marques, 1996), o que dificulta
comparacdes entre diferentes estudos. A sazonalidade no encontro de serpentes € outro
aspecto que tém sido estudado em regides tropicais (Henderson e Hoever, 1977; Henderson
et al. 1978; Striissmann, 1992). As informagdes existentes em regides florestais indicam
haver correlagdo de chuvas com a atividade de serpentes (cf. Henderson e Hoever, 1977; -
Henderson et al., 1978; Sazima, 1988; Martins, 1994).

A maioria dos estudos de comunidades de serpentes neotropicais t€m investigado
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como as diferentes espécies utilizam o ambiente (e. g. Vitt e Vangilder, 1983; Striissmann
e Sazima, 1993; Martins, 1994). Basicamente os principais aspectos estudados sob este
enfoque referem-se ao uso de habitat, dieta e horario de atividade. Estas informagdes t€m
levado alguns autores a discutir os possiveis fatores responsaveis pela estrutura¢do destas
comunidades.

Aparentemente, as caracteristicas dos diferentes ambientes influenciam em certas
tendéncias ecoldgicas observadas nas comunidades serpentes. No cerrado, por exemplo,
existe predominéncia de espécies com habitos noturnos e subterraneos (Vanzolini, 1948). E
possivel que as condigdes extremas de temperatura na superficie do solo, a abundéancia de
presas subterrdneas e a pressdo de predadores sejam determinantes nas formas de vida
encontradas neste ambiente (Vanzolini, 1948). Da mesma forma, a alta propor¢do de
serpentes aquaticas ou semi-aqudticas no pantanal poderia ser explicada em fun¢do da
grande disponibilidade de corpos-d’agua (Striissmann e Sazima, 1993). Uma caracteristica
comum as comunidades de area aberta ¢ a maior propor¢do de espécies terricolas em
relacio as arboricolas e estas propor¢es geralmente se invertem em d&reas florestais
(Striissmann e Sazima, 1993). Possivelmente, a grande quantidade de espécies arboricolas
em matas esta relacionada a oferta de substrato e recursos associados para estas formas de
vida (e.g. Duellman, 1978).

A predominéncia de certas espécies de serpentes em determinadas comunidades pode
estar associada a disponibilidade de determinado recurso alimentar. Na caatinga € no
pantanal predominam espécies batracdfagas e isto possivelmente deve-se ao fato de anuros
serem abundantes nos dois ambientes (Vitt e Vangilder, 1983; Striissmann e Sazima, 1993).
Na maioria das comunidades de serpentes da Amazobnia existe grande propor¢do de
espécies que se alimentam de lagartos, os quais s@o sabidamente abundantes nestas regides
(cf. Duellman, 1978; Martins, 1991, 1994).

A disponibilidade de um tipo de recurso por si s6 ndo permite explicar a estruturagéo

nas diversas comunidades de serpentes neotropicais. Vitt e Vangilder (1983) ndo
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encontraram serpentes que se alimentam de artrépodes na caatinga, embora este recurso
seja abundante. Outro fator como falta de hébitats favoraveis para espécies que comem
artropodes poderia explicar esta auséncia (cf. Vitt e Vangilder, 1983). Intera¢des ecoldgicas
como competi¢do e predacdo também poderiam ser fatores importantes na estruturacdo das
comunidades de serpentes. Vitt e Vangilder (1983) sugerem que a competigdo com
mamiferos insetivoros e a presenca de predadores de serpentes pequenas poderiam ser
responsaveis pela auséncia de serpentes que se alimentam de artropodes na caatinga. A
competicdo entre diferentes espécies de serpentes também tém sido apontada como fator
importante na organizagdo destas comunidades (cf. Henderson et al., 1979; Duellman,
1990). Alguns autores sugerem que diversas das diferencas encontradas entre as espécies
em relacdo ao habitat utilizado, tamanho corporal e dieta, seriam formas de atenuar a
competicdo interespecifica (Henderson et al., 1979; Toft, 1985).

Recentemente, Cadle e Greene (1993) chamaram atencdo para a importancia de
fatores histéricos na organizagdo das comunidades de serpentes. Estes autores verificaram a
contribui¢do em numero de espécies das diferentes linhagens de colubrideos em 16
comunidades da regiio neotropical. Analisando caracteristicas como tamanho corporal,
hébitat e dieta de varias espécies, verificaram tendéncias em cada uma das linhagens. Deste
modo. as caracteristicas ecoldgicas existentes em determinada comunidade podem ser
influenciadas pelo numero de espécies de cada linhagem. Por sua vez, a propor¢do de cada
linhagem nas diferentes comunidades possivelmente estd associada a eventos histdricos
como especiagdo, dispersdo e extingdo. Portanto, fatores ecoldgicos contemporaneos
parecem ser insuficientes para explicar o modo pelo qual as comunidades de serpentes estéo
organizadas.

Outro aspecto importante de ser estudado em comunidades de serpentes neotropicais
é o ciclo reprodutivo das espécies componentes. Poucos trabalhos (e.g. Dixon e Soini,
1977; Vitt e Vangilder, 1983; Martins, 1994) t€m abordado este aspecto e ainda ¢ dificil

caracterizar a tendéncia reprodutiva da maioria das comunidades de serpentes neotropicais.



Porém, sabe-se que em uma mesma localidade existem espécies com reprodugdo sazonal e
outras que se reproduzem continuamente ao longo do ano (Vitt, 1983; Vitt e Vangilder,
1983; Seigel e Ford, 1987). Do mesmo modo que os outros aspectos da historia natural, é
possivel que fatores ecoldgicos e histéricos influenciem nas tendéncias reprodutivas
verificadas em uma comunidade (cf. Vitt, 1987, 1992; Seigel e Ford, 1987).

Considerando os diversos estudos realizados com comunidades de serpentes na
América do sul, certamente a Mata Atlantica ¢ a menos conhecida neste sentido. As poucas
informacgdes existentes para Mata Atlantica estdo restritas a Serra do Japi em Jundiai e a
regido de Campinas, no interior do estado de Sdo Paulo (Sazima e Haddad, 1992; Sazima e
Manzani, 1995). Entretanto, estes dois estudos fornecem uma idéia muito limitada sobre a
composi¢cdo de espécies e sua historia natural. Informagdes mais detalhadas sobre historia
natural de serpentes da Mata Atlantica estfo restritas a duas espécies, Bothrops jararaca e
Micrurus corallinus (Sazima, 1992; Marques. 1992).

Estima-se que na Mata Atléntica ocorram cerca de 80 espécies de serpentes em 39
géneros, alguns endémicos dessa formagio (Dixon, 1979). Portanto, apesar da grande
riqueza de espécies e da existéncia de endemismos, aspectos béasicos da fauna de serpentes
sdo desconhecidos. A maior parte da Mata Atlantica foi devastada e com isto certamente
muitas informagdes de processos ecologicos-evolutivos foram perdidas. Ainda restam cerca
de 8% desta cobertura vegetal e € no sul e sudeste que se encontra a parcela mais
representativa do que restou (SOS Mata Atlantica, 1993). Diante deste quadro, esta regido
apresenta grande interesse para estudos faunisticos. No presente trabalho foi estudada a
fauna de serpentes da regifio da Juréia, no litoral sul de Sdo Paulo, que possui uma das
maiores areas preservadas de Mata Atlantica (Por e Imperatriz-Fonseca, 1984).

O objetivo basico deste estudo foi obter uma visdo ampla da fauna de serpentes da
Mata Atlantica na regido da Juréia. Para isto, foi realizado um inventario faunistico das
serpentes que ocorrem na regido e estudada a histéria natural de cada espécie. Foram

enfocados aspectos da dieta, uso de substrato, atividade ao longo do dia e ciclo reprodutivo.



A partir destas e de outras informagdes, a comunidade de serpentes da regido foi analisada
em relagdo a riqueza, abundancia relativa, atividade sazonal, ecomorfologia, utilizagdo de

recursos e reprodugéo.

AREA DE ESTUDO

A Estacdo Ecologica da Juréia-Itatins situa-se no litoral sul do estado de Sdo Paulo
(24° 327 S, 47° 15 W) e compreende uma area de aproximadamente 80000 ha (Fig. 1). A
estagdo estd contida nos municipios de Iguape, Peruibe e Pedro de Toledo e possui altitudes
que variam do nivel do mar a cerca 1300 m (Brasil, 1986). Basicamente, existem dois
maci¢os na estagdo, o da Juréia e o do Itatins (Fig. 2). O primeiro é formado por duas serras
com altitudes que variam de 400 a 800 m. O segundo estd situado mais ao interior do
continente e possui altitudes que podem chegar a 1300 m. A maior parte da estacdo esta
coberta por Mata Atlantica pouco perturbada (Por e Imperatriz-Fonseca, 1984). Quatro
grandes formacgdes vegetais podem ser definidas: 1 - mata pluvial de encosta, que cobre as
encostas dos maci¢os da Juréia e dos Itatins; 2 - campos de altitude, que cobrem algumas
por¢bes de maiores altitudes (acima de 300 m); 3 - mata de restinga, que recobrem a
planicie costeira; 4 - manguezais, que bordejam a desembocadura de varios rios da regifo.

O clima na regido ¢ caracterizado por elevados indices anuais de pluviosidade (3000 a
4000 mm) (Delitti, 1987). Ao longo do ano podem ser definidas duas esta¢Ses: 1 - estagio
chuvosa (outubro a maio), caracterizada pelos maiores indices pluviométricos e
temperaturas mais elevadas e 2 - estagéovseca (Junho a setembro) com menos chuvas e
temperaturas mais baixas (veja Fig. 3).

Embora a Estacdo Ecologica Juréia-Itatins seja regido pouca impactada pela agfo

antropica, alguns locais proximos apresentam altera¢des ambientais evidentes. Areas



contiguas a estagdo, pertencentes aos municipios Pedro de Toledo e Miracatu, possuem
extensivas plantacdes de banana que comprometem a formagdo da vegetagdo nativa (obs.
pess.). Apesar destas alteragdes, toda esta regido do litoral sul de Sdo Paulo € certamente

uma das dreas mais preservadas de Mata Atlantica (Por e Imperatriz-Fonseca, 1984).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo na Mata Atlantica do litoral sul do estado de Séo
Paulo. Estdo indicados os limites da Estagcdo Ecoldgica Juréia-Itatins € os municipios da
qual a estagdo faz parte. O mapa da América do Sul indica algumas localidades da

Amazdnia e Mata Atlantica citadas no texto.



Figura 2 - Imagem de satélite da Estag@o Ecoldgica Juréia-Itatins e arredores. Os nimeros
indicam a localizag@o aproximada das localidades de coleta mencionadas no texto. 1 -
Guarauzinho; 2 - Despraiado; 3 - Perequé; 4 - Guilherme; 5 - Grajatina; 6 - Rio Verde e 7 -
Praia da Juréia.
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Figura 3 - Climadiagrama elaborado a partir dos dados da Estagdo Climatoldgica de
Iguape, Séo Paulo no periodo de 1977-86 (dados obtidos de Nascimento e Pereira, 1988).



MATERIAL E METODOS

INVENTARIO DAS ESPECIES

A lista de serpentes foi elaborada a partir dos espécimes encontrados durante o
trabalho de campo na Estagdo Ecologica Juréia-Itatins (E.E.J.I.) e complementado por
exemplares das colegdes do Instituto Butantan (IB) e do Museu de Zoologia da
Universidade de Sdo Paulo (MZUSP) coletados nos arredores da estagdo (municipios de

Iguape, Peruibe, Itariri, Pedro de Toledo e Miracatu).

COMPARACAO DA COMPOSICAO FAUNISTICA DA REGIAO DA JUREIA
COM OUTRAS AREAS FLORESTADAS

Foi feita uma andlise sobre a similaridade da composi¢do faunistica da regido da
Juréia e outras areas florestadas. Para avaliar a semelhan¢a faunistica com outras regides
florestadas usei o coeficiente de semelhanga biogeografica [CSB=2C/(N; + N,)}, onde C € o
numero de espécies comuns nas duas areas comparadas, N; o numero de espécies em uma
primeira area ¢ N, o numero de espécies em uma segunda area (Duellman, 1990). A fauna
de serpentes da regido da Juréia, a de Ilhéus, regido situada na Mata Atlantica no sul da
Bahia (A.J.S. Argblo, dados ndo publicados) e a da reserva Ducke na Amazonia (Martins,

1994) foram, entdo, comparadas entre si.



HISTORIA NATURAL

TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo foi realizado na E.E.J.I., durante o periodo de 1993 a 1996.
Foram feitas viagens a cada um ou dois meses, para observacdo e coleta de serpentes.
Durante cada estadia na estago que tiveram duragdo de 2 a 7 dias, foram percorridas
trithas, estradas e trechos dentro da mata. Ao todo foram gastas, em percursos a pé e de
automovel, cerca de 650 horas. A maioria das serpentes observadas foi coletada, morta e
fixada. Foram anotadas informag¢des sobre dia e hordrio de coleta, situagdo e postura da
serpente (locomovendo-se, estaciondria, enrodilhada ou esticada) e substrato utilizado.
Algumas serpentes, antes de serem mortas, foram for¢adas a regurgitar o alimento ingerido.
Informagdes sobre a composigdo das espécies ¢ histéria natural de serpentes de uma dada
regido sdo dificilmente obtidas devido ao fato de que o seu encontro no campo geralmente ¢
fortuito (Parker e Plummer, 1987). Devido & esta dificuldade, guardas-parques residentes na
estagdo auxiliaram na coleta da maioria dos exemplares. Foram fornecidos aos guardas-
parques formularios para que pudessem registrar a data, horario, local de coleta e substrato
em que a serpente foi encontrada. Para acondicionamento dos exemplares coletados foram
utilizados baldes de 20 litros, contendo formol a 10%. Ao todo foram definidos seis locais
de coletas dentro da E.E.J.I., que correspondem as bases operacionais da Praia da Juréia (e

Rio Verde), Grajatna, Guilherme, Perequé, Guarauzinho e Despraiado (Fig. 2).

TRABALHO DE LABORATORIO

Todas as serpentes coletadas foram levadas ao Laboratério de Herpetologia do
Instituto Butantan. Apds examinados, os exemplares foram tombados na colegdo
herpetoldgica do IB. Alguns espécimes também foram depositados no MZUSP e no Museu
de Histéria Natural da Universidade de Campinas (ZUEC). Para cada exemplar fixado

foram anotadas as seguintes informagdes: (1) conteudo do tubo digestivo, (2) comprimento



do maior foliculo ovariano e (3) nimero de ovos ou foliculos vitelogénicos. Os foliculos
foram medidos com paquimetro com precisdo de 0,1 mm.

Presas integras ou pouco digeridas foram pesadas em balanca eletronica, com
precisdo de 0.5 g. A identificagdo de cada item alimentar foi feita por comparagdo com
colegdo de referéncia (diversas espécies coletadas na propria E.E.J.1.) ou através de consulta
a especialistas. O ciclo reprodutivo de cada espécie foi determinado pela andlise do
tamanho dos foliculos ovarianos ao longo do ano.

Para complementar dados de histéria natural também foram examinados exemplares
da cole¢do do IB e da ZUEC, coletados em regides proximas da E.E.J.I (municipios de
Peruibe, Iguape, Itariri, Miracatu e Pedro de Toledo). Ainda assim, algumas espécies
apresentaram numero insuficiente de individuos para caracterizagdo do ciclo reprodutivo.
Para estas espécies foram incluidos na andlise exemplares provenientes de outras
localidades do litoral de Sdo Paulo e do nordeste do Parana. Para algumas espécies faltaram
dados em determinados aspectos da historia natural. Assim, foram incluidas informacGes de
outras localidades de Mata Atléntica, registradas ao longo do texto. Dados dos registros do
Instituto Butantan, sobre coletas de serpentes em areas da Mata Atlantica do estado de Sio

Paulo, também foram utilizados para inferir o padrdo atividade anual de algumas espécies.

ABUNDANCIA RELATIVA E COMPARACAO ENTRE LOCALIDADES

As localidades da Praia da Juréia (Rio Verde), Grajatna, Guilherme, Perequé e
Guarauzinho (Fig. 2) situam-se em regido em geral preservada com mata primaria ou
secundaria e apresenta altitudes que variam do nivel do mar a 300 m de altitude, porém a
grande maioria das serpentes foram coletadas ao nivel do mar. A regido do Despraiado (Fig.
2) esta localizada em local recoberto por mata secundaria e por plantagdo de banana, sendo

localizada a altitudes que variam de 100 a 300 m. Todas localidades foram comparadas em



relagdo a composigéo e freqliéncia relativa de algumas espécies. Informagdes adicionais da
colegdo e recepgdo do IB foram utilizadas para avaliar possiveis diferengas em relagéo a

distribui¢do altitudinal de determinadas espécies.

DADOS BIOMETRICOS

Para cada exemplar foram obtidas as seguintes medidas: (1) comprimento rostro-
cloacal (CRC), (2) comprimento da cauda (CC) e (3) massa (M). A precisdo foi de 0,5 cm
para medidas lineares e de 0,5 g para medida de massa. Espécimes com a cauda mutilada
foram excluidos da amostra. Cada serpente foi pesada apds ter sido feita uma incisdo
ventral para que o excesso de liquido pudesse ser eliminado de forma a minimizar o erro na
medida de massa. O conteudo estomacal foi removido antes da pesagem. Para aumentar a
amostra, principalmente para as espécies com numero pequeno de individuos coletados,
foram utilizados exemplares preservados da colegdo herpetologica do IB. Foram usados
apenas exemplares procedentes de localidades proximas da Juréia (Iguape, Miracatu, Pedro
de Toledo, Peruibe e Itanhaém). Foram examinados 602 exemplares para obter relagdes
entre massa (M) e comprimento total do corpo (CT) e entre comprimento de cauda (CC) e
comprimento rostro-cloacal (CRC). Para comparar o peso entre as diferentes espécies foi
feita a regress@o multipla entre log do CT e log da M e obtido o valor médio dos residuos
de cada espécie. Deste modo foi removido o efeito do comprimento do corpo. Os valores
médios dos residuos de cada espécie foram comparados entre si utilizando andlise de
analise de variancia (ANOVA, Teste TUKEY, com P < 0,05). Para comparar o tamanho
relativo da cauda foi obtido o valor médio da relagdo CC/CRC de cada espécie. Estes
valores também foram comparados através da anélise de variéncia, utilizando teste e critério

mencionado acima.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. COMPOSICAO FAUNISTICA

1.1. Lista das espécies

Vinte e quatro espécies de serpentes foram coletadas dentro dos limites da Estacdo
Ecolégica da Juréia-Itatins, durante o periodo de 1993 a 1996. Foram incluidas, na listagem
abaixo, seis espécies existentes nas colegdes do Instituto Butantan (IB) e Museu de
Zoologia da USP (MZUSP), que foram coletadas em regides préximas. Portanto, foram

listadas 30 espécies para regido estudada (Tabela I).

1.2. Comentarios taxonomicos

Chironius foveatus foi descrita por Bailey (1955) para Mata Atlantica e,
posteriormente, Dixon et al. (1993) alocam este taxon como subespécie de C. multiventris.
Porém, C. multiventris foveatus apresenta nitidas diferencas de coloracio e folidose (cf.
Dixon et al., 1993), além de estar disjunta geograficamente de outras popula¢des de C.
multiveniris. Estas condi¢bes poderiam ser suficientes para elevar C. multiventris foveatus
ao nivel especifico, uma vez que se distingue de todas formas amazonicas. Porém, seguindo
a literatura corrente, usei aqui o nome C. multiventris.

Exemplares de Dipsas indica petersi apresentam nitida diferenca de colorido e
folidose em relagdo aos de Dipsas indica bucephala (=Dipsas cisticeps, R. Fernandes, com.
pess.) (veja Hoge e Romano-Hoge, 1975). Além disso, € possivel que D. indica petersi
ocorra em simpatria com D. indica bucephala, uma vez que existe registro de ocorréncia de

ambos os taxons na regido de Peruibe (dados da colecdo do MZUSP). Nio existem



Tabela I: Lista das espécies registradas na Estacdo Ecoldgica Juréia-
[tatins e arredores, litoral sul do Estado de Sdo Paulo.

BOIDAE
Corallus hortulanus (Linnaeus, 1758)
* Corallus cropanii (Hoge, 1953)

COLUBRIDAE
Chironius bicarinatus (Wied,1820)
Chironius exoletus (Linnaeus, 1758)
Chironius fuscus (Linnaeus, 1758)

* Chironius laevicollis (Wied, 1824)
Chironius multiventris Smith e Walker, 1943

* Clelia plumbea (Wied,1820)

Dipsas petersi (Hoge e Romano, 1975)
* Dipsas sp. - ©.
Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885)
Echinanthera undulata (Wied, 1824) -
Erythrolamprus aesculapii (Linnaeus, 1766)
Helicops carinicaudus (Wied, 1825)
Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758)
Liophis miliaris (Linnaeus, 1758) -
Oxyrhopus clathratus Duméril, Bribon e Duméril, 1854 -
Sibynomorphus neuwiedi (lhering, 1810)

* Siphlophis longicaudatus (Andersson, 1907)
Siphlophis pulcher (Raddi, 1820)
Thamnodynastes cf. strigatus (Giinther, 1858)
Tomodon dorsarus Duméril e Bribon, 1853
Tropidodryas serra (Schelegel, 1837)
Sordellina punctata (Peters, 1880)

Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758)

* Uromacering ricardinii Amaral, 1929

Xenodon neuwiedii Giinther, 1863

ELAPIDAE

Micrurus corallinus (Merrem, 1820)

VIPERIDAE
Bothrops jararaca Wied,1824
Bothrops jararacussu Lacerda, 1884

(*) espécies registradas apenas na colecfio herpetoldgica do Instituto Butantan
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exemplares com caracteristicas intermedidrias entre estes dois taxons, fato que seria
suficiente para consideréd-los como espécie distintas. Devido a estas razdes e ao fato deste
problema taxondmico atualmente estar sendo resolvido (R. Fernandes, com. pess.), adotei
aqui 0 nome Dipsas petersi.

O taxon Dipsas sp., registrado para os arredores da E.E.J.I., est4 identificado como
Dipsas incerta em varias colegdes herpetologicas brasileiras. Entretanto, o holétipo de D.
incerta foi coletado na Guiana Francesa e o seu padrdo de desenho, ilustrado por Jan &
Sordelli (1863). ¢ diferente dos espécimes aqui examinados. Provavelmente os nomes
alternans de Fisher ou barbouri de Amaral podem ser utilizados para a espécie em quest3o.

Entre os 22 exemplares de Erythrolamprus aesculapii, coletados na E.EJ.I e
arredores (colegdo do IB), apenas um apresenta padrdo de colorido semelhante ao dos
espécimes coletados no interior do estado de S&o Paulo (cf. Marques e Puorto, 1991).
Todos séo tratados aqui como E. aesculapii, uma vez que os diferentes padrdes de colorido
existentes neste taxon possivelmente estdo relacionados ao mimetismo com espécies do
género Micrurus (cf. Greene e McDiarmid, 1981; Marques e Puorto, 1991).

De acordo com D1 Bernardo (1996) os exemplares coletados dentro dos limites da
E.E.JI podem ser identificados como Echinanthera cephalostriata ao passo que um
espécime coletado em Iguape (IB 1106), pode ser classificado como E. cyanopleura. Este
autor afirma que as duas espécies podem ser diferenciadas pelo fato de individuos de E.
cephalostriata apresentarem uma faixa lateral nucal escura unindo a colora¢fo supra-
cefdlica e a faixa lateral escura do corpo. A outra espécie, E. cyanopleura, ndo apresenta
esta faixa nucal e o colorido amarelo da regido paraventral invade a regifo pds-temporal
(veja figura colorida em Di-Bernardo, 1992: Fig. 13, pag. 246). Ao examinar varios
exemplares da colegéo do IB verifiquei que muitos apresentam o colorido amarelo na regifo
pos-temporal (caracteristica de E. cyanopleura) e também a faixa nucal escura (presente em
E. cephalostriata e diagndstico da espécie, segundo Di-Bernardo, 1996). Embora Di-

Bernardo denomine estes individuos de E. cephalostriata, os mesmos apresentam padrdo



intermediario entre as duas “espécies”. O proprio autor menciona a existéncia de “hibridos™
em Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina. Di-Bernardo (1996) ainda menciona que os
caracteres de hemipénis “regido caniculada ampla” e “banda médio dorsal mais estreita sem
ornamentacdo” em E. cephalostriata sdo diagnosticos para diferenciar esta espécie de E.
cyanopleura, porém acredito que estas diferencas podem ser artefatos causados pela maior
ou menor distensdo das diferentes partes deste orgdo. Baseado no padréo de colorido nio
tenho duvidas que existem duas populagdes diferenciadas, uma ocorrendo principalmente
do Parand a Espirito Santo e outra predominantemente do Parand ao Rio Grande do Sul.
Porém, existe uma ampla zona de sobreposi¢do com existéncia de individuos com padrdes
intermediarios. A divergéncia desses dois grupos pode ter ocorrido, por exemplo, devido a
formagio de refligios na Mata Atlantica (cf. Jackson, 1978). Porém € possivel que outros
eventos mais recentes ocorridos nesta formacdo vegetal (cf. Rodrigues, 1990), também
poderiam ter sido responsaveis pelo isolamento geografico de duas populagdes de E.
cyanopleura. Este isolamento, talvez recente, poderia ter causado diferengas no padrédo de
colorido, mas possivelmente nfo teria garantido o isolamento reprodutivo entre estas
populagdes. Portanto, utilizo aqui apenas o nome E. cyanopleura para os espécimes que
ocorrem na regido da Juréia, uma vez que nesta regido este taxon pode ser reconhecido
como uma espécie polimorfica.

Um exemplar de Thamnodynastes coletado dentro dos limites da E.E.J.I. foi
encontrado morto e em mas condigdes de preservacdo. Este individuo apresenta 19/19/15
escamas dorsais lisas e 144 ventrais. Outros cinco exemplares da colecdo herpetoldgica do
IB, procedentes de Iguape, apresentam padrdo de colorido semelhante, 19/19/15 escamas
dorsais lisas, 149-160 ventrais e 75-80 subcaudais. Utilizando a chave de Peters e Orejas-
Miranda (1970), os espécimes com 19 escamas dorsais lisas séo identificados como T.
strigatus. Entretanto, o género Thamnodynastes apresenta um numero grande de espécies
sendo descritas (R.A. Thomas, em prep.). Deste modo, ndo existe nome disponivel ou

confiaveis para a maioria das espécies do género (q.v. Striissmann e Sazima, 1993).
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Entre os exemplares de Tropidodryas serra coletados na E.E.J.I., alguns individuos
apresentam escamas quilhadas bem evidentes, porém em outros, tais quilhas sdo pouco
pronunciadas ou ausentes. A auséncia de quilha ¢ uma das caracteristicas que permitiria a
diferenciacdo entre 7. serra e T. striaticeps (cf. Thomas e Dixon, 1977). Entretanto, todos
exemplares coletados na regifo apresentam mais de 218 escamas ventrais e os adultos ndo
apresentam a extremidade da cauda com escamas erigadas, caracteres diagndsticos de 7.
serra, segundo Thomas e Dixon (1977). Além disso, as duas espécies de Tropidodryas
parecem estar separadas em relacdo a altitude, uma vez que 7. serra ocorre em localidades
préximas do nivel do mar, ao passo que 7. striaticeps ¢ encontrada em altitudes mais
elevadas (I. Sazima, com. pess.; obs. pess.). Todos exemplares da regido da Juréia foram

coletados em altitudes inferiores a 400 m.

1.3. Comparac¢des com outras areas florestadas

A regido da Juréia apresenta pouca semelhan¢a faunistica com a reserva Ducke,
localizada na Amazbnia Central. Ao contrario, uma maior similaridade € verificada entre
Manaus e Ilhéus, situada mais ao norte da Mata Atléantica (Tabela II).

Das 30 espécies de serpentes da regido da E.E.JI pelo menos 19 correm
exclusivamente na Mata Atlantica e cerca de metade destas parecem estar restritas a porgdo
sul da Mata Atlantica (abaixo de 20°S).

E possivel que uma espécie, Corallus cropanii, seja endémica da regido da Juréia.
Ao contrario do relatado por Henderson e Puorto (1993) existem apenas dois exemplares
conhecidos desta espécie, um procedente de Miracatu e outro de localidade incerta, mas
provavelmente do litoral sul (S.A.W.L. Romano-Hoge, com pess.). Além disso, outro
espécime foi avistado dentro do limites da E.E.J.I (M.T. Rodrigues, com. pess.). A

restricdo da ocorréncia de certas espécies a por¢do sul da Mata Atlantica também esta
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Tabela II: Comparacdo da fauna de serpentes em trés localidades de areas florestadas.
utilizando o coeficiente de semelhanga biogeografica (CSB): Regido da Estag¢do Ecologica
Juréia-Itatins, na regido sudeste (presente estudo); Regido de Ilhéus, no sul da Bahia (A.J.S.
Argdlo, dados ndo publicados) e Reserva Ducke, em Manaus (Martins, 1994).

LOCALIDADES CSB
Regido da E.E.J.I. & Regido de Ilhéus 0,42
Regido da E.E.J.I. & Reserva Ducke 0,13
Regido de IThéus & Reserva Ducke 0,25

registrada em varias espécies de lagartos (Vanzolini, 1988). A maior semelhanca entre a
regido mais setentrional da Mata Atlantica e a Amazonia pode ser decorrente da maior
proximidade e do suposto intercdmbio de fauna em fun¢fo das conexdes entre as duas
florestas durante o periodo quartenario (cf. Dixon, 1979; Vanzolini, 1974, 1981).
Condigdes ecolégicas também poderiam restringir a ocorréncia de determinadas espécies na
por¢do mais meridional da Mata Atldntica. Muitas espécies que ocorrem em comum na
Amazdnia € na Mata Atlantica parecem ter como limite de distribui¢do, nesta tltima
formagdo, o estado do Rio de Janeiro. Isto é verificado em Bothrops bilineata, Lachesis
muta, Oxybelis aeneus e Tripanurgos compressus (Hoge ¢ Romano, 1978/79 e dados do
Museu Nacional). Estas espécies parecem ser ausentes em S&o Paulo. Algumas espécies de
lagartos comuns a Amazdnia e a Mata Atlantica também apresentam distribui¢fo restrita as
mais baixas latitudes nesta ultima formagéo (Vanzolini, 1988).

Em rela¢do a Manaus e a [lhéus, a regido da Juréia apresenta um menor nimero de
espécies em praticamente todas familias (Tabela III). Considerando apenas as linhagens de
colubrideos, nota-se que a regido da Juréia difere das duas localidades pela maior proporgio
de espécies de xenodontineos sulamericanos e menor freqiiéncia de xenodontineos centro-

americanos ¢ colubrineos (Tabela IV). A menor propor¢do de colubrineos e xenodontineos
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centro americanos em localidades mais meridionais da América do Sul foi notada por Cadle
e Greene (1993). Utilizando dados obtidos da composigdo faunistica de serpentes em quatro
areas distintas ao longo da Mata Atlantica ¢ possivel verificar claramente esta tendéncia ao

longo desta formagéo (Fig. 4).
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Tabela III: Comparagio de trés regides florestais em relagdo ao numero de espécies por
familia: I - regido da Estagdo Ecologica Juréia-Itatins, no litoral sul de Sdo Paulo, na Mata
Atlantica (presente estudo); II - regifio de Ilhéus, no litoral sul da Bahia, na Mata Atlantica
(A.J.S. Argdlo, dados ndo publicados) e III - Reserva Ducke, em Manaus (Martins, 1994),
na Amazonia.

FAMILIAS Numero de espécies

Regido da Juréia  Regiao de Ilhéus Reserva Ducke
Boidae 2 3 5
Viperidae 2 4 2
Elapidae 1 2 5
Colubridae 25 37 36

Tabela IV: Comparagdo de trés regides florestais em relacdo ao nuimero de espécies nas
trés linhagens de colubrideos (segundo Cadle e Greene, 1993): I - regido da Estagdo
Ecoldgica Juréia-Itatins, no litoral sul de Sdo Paulo, na Mata Atlantica (presente estudo); II
- regido de Ilhéus, no litoral sul da Bahia, na Mata Atlantica (A.J.S. Arg6lo, dados ndo
publicados) e III - Reserva Ducke, em Manaus (Martins, 1994), na Amazbdnia. Entre
parénteses esta indicada a porcentagem de cada linhagem.

LINHAGENS DE COLUBRIDAE Numero de espécies
Regiao da Regido de Reserva
Juréia Ilhéus Ducke
Xenodontineos centro americanos 4 (16%) 7 (19%) 9 (25%)
Xenodontineos sul americanos 16 (64%) 17 (46%) 14 (39%)

Colubrineos 5 (20%) 13 (35%) 13 (36%)




22

FREQUENCIA DE CADA LINHAGEM

Murici (9 S) IThéus (1595) Juréia (24 5) Torres (29 5)
LOCALIDADES

Figura 4 - Propor¢@o e numero de espécies pertencentes as trés linhagens de colubrideos,
em quatro regides de Mata Atlantica. Dados obtidos a partir de Oliveira e Di-Bernardo
(1996) para Torres no Rio Grande do Sul, EEM.X. Freire (com. pess.) para regido entre
Murici € Maceié no Alagoas, A.J.S. Arg6lo (com. pess.) para regido do municipio de Ilhéus
e presente trabalho para regido da Juréia. Entre parénteses esta indicada a latitude
aproximada de cada regifio. Barras pretas = Colubrineos; Barras brancas = Xenodontineos
centro americanos; Barras cinzas = Xenodontineos sulamericanos



2. HISTORIA NATURAL

Corallus cropanii (Hoge. 1953)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: O espécime-tipo, coletado em Miracatu, foi
encontrado em um milharal préximo a mata e estava sobre uma arvore a cerca de 1,5 m do
solo (Marques e Cavalheiro, 1998). Este individuo, quando mantido em cativeiro,
permanecia a maior parte do tempo empoleirado em ramos (Marques e Cavalheiro, 1998).
Um exemplar foi avistado em 1969, dentro dos limites da Estagcdo Ecolégica da Juréia-
Itatins, locomovendo-se no chdo da mata durante o dia (M.T. Rodrigues, com. pess.).
Amaral (1978) menciona que esta serpente ocorre no chio, embora seu corpo achatado
lateralmente e os dados aqui relatados para o espécime-tipo indiquem habitos arboricolas.
Apesar de um exemplar ter sido observado se locomovendo durante o dia é possivel que
esta serpente possua atividade noturna, a julgar pelas outras espécies do género (Cunha e

Nascimento, 1978; Martins, 1994).

ALIMENTACAO: No tubo digestivo do holétipo foram encontrados pelos de marsupial
Marmosidae, provavelmente Metachirus nudicaudatus (Marques e Cavalheiro, 1998). Esta
informacdo concorda com o conhecido sobre a dieta de sua espécie irmé, Corallus caninus

(cf. Kluge, 1991), que se alimenta basicamente de mamiferos (Cunha e Nascimento, 1978;

Henderson, 1993).

REPRODUCAO: Nio ha dados.

Corallus hortulanus (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I. dois exemplares foram encontrados



estacionarios durante o dia, um enrodilhado sobre uma arvore a cerca de 10 metros do chio
(N. Jaeger. com. pess.) € outro com o corpo esticado no chdo da mata, proximo a um rio.
Em ocasido anterior a este estudo, dois individuos foram avistados a noite na E.E.J.I., um
locomovendo-se sobre o chdo em uma estrada e outro sobre bambus dirigindo-se ao chio da
mata (Rocha et al. 1991). A maioria dos individuos, da regido amazdnica, também foi

avistada em atividade noturna, sobre vegetacdo (Martins, 1994).

ALIMENTACAO: Um espécime, coletado na E.E.J.I., apresentou penas na porgéo final do
tubo digestivo. Sete exemplares da colegdo do IB coletados nos arredores da Juréia também
forneceram dados sobre dieta, sendo aves o principal item (n = 4). Um espécime (CRC =
164 cm) continha um exemplar de Philander opossum (Didelphidae) no seu estdbmago e
dois apresentaram pelos de mamiferos no intestino. Dieta baseada em aves e mamiferos foi
registrada em espécimes de outras regides (Wehekind, 1955; Henderson, 1993; Martins,
1994). Aparentemente, esta serpente possui mudanga ontogenética na alimentacdo:
individuos menores (CRC < 700 mm) ingerem, em mesma proporgdo, aves e mamiferos, ao
passo que os maiores (CRC > 700 mm) possuem tendéncia a se alimentar principalmente de

pequenos mamiferos (Henderson, 1993).

REPRODUCAO: Exemplares coletados no litoral sul de Sao Paulo apresentaram foliculos
vitelogé€nicos (>5 mm) de mar¢o a agosto (Fig. 5). O numero de foliculos vitelogénicos
variou de 13 a 23. Segundo dados do IB, um exemplar procedente do Rio de Janeiro,
mantido em cativeiro, pariu 10 filhotes no més de junho. A julgar pelos viperideos que
também sdo viviparos e apresentam longo periodo de vitelogénese (cf. Janeiro-Cinquini et
al., 1993), o recrutamento de C. hortulanus talvez ocorra no final do periodo chuvoso (veja
Bothrops jararaca e B. jararacussu pag. 60 e 62). Suponho que o nascimento de filhotes,
relatado acima para o més de junho, tenha ocorrido tardiamente em fung¢o das condigdes de

cativeiro. De modo geral, as informag¢des para boideos neotropicais estdp restritas a relatos



de nascimento em cativeiro (cf. Belluomini et al., 1976/77; Murphy et al., 1978), que ndo

permitem caracterizar com exatiddo o ciclo reprodutivo das espécies.

Chironius bicarinatus (Wied, 1820)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Dois exemplares foram encontrados quando se
locomoviam no ch@o da mata ¢ um individuo estava estacionério na borda de uma estrada,
também no chéo. Os trés espécimes foram encontrados durante a manha (9:40 - 11:20 h), na
E.E.J.I. Dixon et al. (1993) fazem referéncia a individuos ativos no final da manhi. Miiller
(1969) menciona que esta espécie estd ativa principalmente durante o dia, quando forrageia
ou termorregula empoleirada em ramos. Ainda, dentro da E.E.J.I., um individuo foi
coletado as 13:00 h sobre a vegetacdo, no momento em que estava ingerindo um anfibio
(veja abaixo). Na Serra do Japi esta serpente foi avistada no chdo da mata ou sobre a
vegetacdo, podendo assoalhar sobre a ramagem baixa (Sazima e Haddad, 1992). Em outras
localidades de Mata Atlantica esta serpente foi vista forrageando durante o dia sobre
bromélias (Carvalho-Silva e Fernandes, 1994) e no chdo da mata (I. Sazima, com. pess.,

registro documentado).

ALIMENTACAO: Nos estdmagos de dois individuos, coletados na E.E.J L, foi encontrado
um exemplar de Eleutherodactylus binotatus (Leptodactylidae) em cada. Uma dessas
serpentes foi coletada no momento em que ingeria o anfibio sobre a vegeta¢fo. Sdo poucos
os leptodactilideos que utilizam a vegetagdo como substrato (cf. Haddad e Sazima, 1992) e,
na Juréia, individuos de E. binotatus sdo avistados principalmente no chio da mata (obs.
pess.). Deste modo, a ingestdo de leptodactilideos sobre a vegetagdo pode ser excegdo.
Outro espécime da Juréia apresentou vestigios de artropodes no intestino, possivelmente

decorrente da ingestdo de algum anfibio anuro. Carvalho-Silva e Fernandes (1994)
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registraram um espécime alimentando-se de um individuo de Scinax trapicheiroi (Hylidae).
Rocha e Vrcibradic (no prelo) encontraram um exemplar com vérios espécimes de Scinax
altera (Hylidae), no estdmago. Dixon et al. (1993) analisou o conteudo estomacal de
exemplares de vdrias localidades e encontrou, em 28 serpentes, predominancia de
leptodactilideos (57%) e hilideos (36%). Miiller (1969) relata presenga de dois exemplares
de Leptodactylus ocellatus (Leptodactylidae) e um Eleutherodactylus binotatus nos

conteudos que examinou.

REPRODUCAO: Exemplares coletados ao longo do litoral de S&o Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos em outubro e novembro e ovos no oviduto em dezembro (Fig. 5).
Dois juvenis (CRC < 30 cm) foram coletados na E.E.J.I. em janeiro e abril. Estas
informagdes indicam sazonalidade na reprodugdo da espécie, com o recrutamento
ocorrendo durante a segunda metade da estagdo chuvosa. Dixon et al. (1993), analisando
espécimes de varias localidades, também mencionam que esta serpente deve apresentar
reproducdo sazonal. Entre os exemplares aqui examinados o numero de foliculos
vitelogénicos variou de 6 a 9. Duas fémeas (CRC = 69 e 85 cm), procedentes do litoral
norte possuiam, respectivamente, 5 ¢ 9 ovos nos ovidutos. Dixon et al. (1993) encontrou em

30 espécimes examinados de 4 a 10 ovos (x = 6,3).

Chironius exoletus (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I, um individuo aparentemente em
atividade foi encontrado durante o dia sobre a vegetagéo a cerca de 1,5 m do solo. Outro,
com o estdbmago dilatado, estava se locomovendo em uma estrada as 14:55 h (veja abaixo).
Na regido amazdnica, esta espécie pode ser encontrada em atividade diurna no chio ou

sobre a vegetacdo, sendo que a noite permanece em repouso sobre arvores ou arbustos



(Dixon e Soini, 1977; Duellman, 1978; Dixon et al., 1993). Henderson et al. (1976), através
de radio-rastreamento, registraram habitos essencialmente arboricolas e diurnos em um

individuo na Amazdnia peruana.

ALIMENTACAO: Um individuo coletado na Juréia possuia restos de anfibio anuro no
estdmago. O exemplar coletado em uma estrada na E.E.J.I. apresentou um espécime recém-
ingerido de Osteocephalus langsdorffi (Hylidae) no estomago. Durante o dia este anfibio
vive sobre a vegetagdo (obs. pess.), assim ¢ possivel que a predac¢do tenha ocorrido nesse
substrato. A serpente pesou 175 g e o anfibio, 51g (relacdo peso presa/predador = 0,29).
Esta relagdo ¢ mais alta que o esperado, uma vez que, entre varios individuos do género
Chironius analisados com contetido estomacal este valor sempre foi inferior a 0,14 (Sazima
e Marques, dados ndo publicados). A ingestdo de presas pequenas parece ser uma tendéncia
entre varias espécies de colubrineos neotropicais (Marques, 1996d; 1. Sazima, com. pess.).
Dixon et al. (1993) analisaram o conteudo estomacal de exemplares de C. exoletus de
diversas localidades e encontraram, em 87 serpentes, predomindncia de hilideos (74%) e
leptodactilideos (20%). Dixon e Soini (1977) e Duellman (1978) também registraram, na
regido amazonica, predomindncia de hilideos na dieta de C. exoletus. A predominéncia de

hilideos € evidente e possivelmente 0 mesmo ocorre na regido da Juréia.

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados no litoral de Sfio Paulo apresentaram foliculos
ovarianos de setembro a dezembro e ovos nos ovidutos em janeiro (Fig. 5). A presenga de
foliculos desenvolvidos principalmente neste periodo indica que C. exoletus apresenta ciclo
reprodutivo sazonal, semelhante a C. bicarinatus. Os dados de Dixon et al. (1993) poderiam
indicar reproducdo continua, uma vez que estes autores registram fémeas com ovos em
janeiro, fevereiro e julho (porém, os exemplares examinados provém de varias localidades
da Amazbénia e Mata Atlantica, o que dificulta a andlise). O numero de foliculos

vitelogénicos, nos exemplares aqui examinados variou de 5 a 12. Uma fémea (CRC = 75
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cm) coletada em Cananéia , litoral sul de SP, possuia 5 ovos nos ovidutos. Dixon et al.

(1993) registra, em 28 f€meas, de 4 a 10 ovos (x = 6.8).

Chironius fuscus (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: A maioria dos espécimes (n = 10), com
informagdes de campo foi encontrada estacionaria ou locomovendo-se no chio, em meio a
trilthas de mata ou em estradas da E.E.J.I. O encontro dessas serpentes ocorreu entre 11:30
e 17:30 h. Um individuo juvenil (30 - 40 cm) foi encontrado no chio da mata, durante o dia,
no momento em que ingeria um anfibio anuro. Outro exemplar juvenil, com a regido do
estdmago dilatada, foi avistado as 16:00 h, subindo na vegetagdo. Em Ubatuba, litoral norte
de Sédo Paulo, I. Sazima (com. pess.) encontrou esta serpente, em atividade, no chdo e sobre
a vegetacdo. Dixon et al. (1993) mencionam que esta espécie é diurna, terricola-arboricola e

que a noite repousa empoleirada sobre a vegetagao.

ALIMENTACAO: O individuo juvenil encontrado sobre a vegetacdo (veja acima)
apresentou, no estdbmago, um exemplar recém-ingerido de Thoropa miliaris
(Leptodactylidae). Este anuro vive principalmente sobre rochas imidas (Sazima, 1971) e
também pode ser encontrado sobre a serapilheira da mata (obs. pess.). Isto indica que a
serpente estava subindo a vegetag@o apds ter cagado no chdo. Em outros seis exemplares
coletados na E.E.J.I. foram encontrados um individuo de Thoropa miliaris e vestigios de
anuros da familia Leptodactylidae. Um exemplar da cole¢do do IB, coletado em Peruibe,
possuia restos de um individuo de Eleutherodactylus sp. em seu trato digestivo. Entre os
conteudos identificados por Dixon et al. (1993) em 26 serpentes de varias localidades, ha

predominancia de leptodactilideos (51%) e hilideos (18%). Dixon e Soini (1977)
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encontraram, na Amazoénia, um individuo de C. fuscus cagando um Leptodactylus sp. no

chéo.

REPRODUCAO: Exemplares coletados no litoral de S#o Paulo apresentaram foliculos
vitelogénicos em junho, julho e novembro (Fig. 5). Trés juvenis foram coletados na E.E.J.L.,
um deles (CRC = 26 cm) em fevereiro e dois (CRC = 31 cm, cada) em junho. Este dados
indicam que C. fuscus apresenta reprodugdo sazonal, com recrutamento ocorrendo durante a
segunda metade da estacfio chuvosa. Dixon et al. (1993) encontraram fémeas com ovos de
fevereiro a julho e também em outubro, porém a utilizagdo de exemplares de diversas
localidades dificulta a caracterizagdo do ciclo reprodutivo. O nimero de foliculo
vitelogénicos, entre todos exemplares aqui analisados, variou de 4 a 11. Dixon et al. (1993)

encontraram fémeas com 3 a 7 ovos (x =4.,4).

Chironius laevicollis (Wied, 1824)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Nenhum exemplar foi encontrado dentro dos
limites da E.E.J.I. Um individuo recém-atropelado foi encontrado durante a manhd na
rodovia Bigua a cerca de 50 Km da Juréia. Dois exemplares, da Ilha do Cardoso (litoral sul
de Sdo Paulo), foram avistados em atividade no chéo, no inicio da tarde (obs. pess.). No
litoral norte, em Ubatuba, C. laevicollis apresenta habitos predominantemente terricolas (1.
Sazima, com pess.). Um exemplar de Mogi das Cruzes, trazido ao IB, foi encontrado a dois
metros do chfo. Possivelmente esta serpente forrageia principalmente no chdo, mas pode

repousar empoleirada sobre a vegetagdo.

ALIMENTACAO: Nos estdmagos de dois espécimes da colegdo do IB, procedentes de Ilha

Comprida em Iguape, foram encontrados pernas de exemplares de Leprodactylus sp.
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Figura 5 - Variago, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Corallus hortulanus, Chironius bicarinatus, Chironius exoletus e Chironius fuscus.
Circulos representam individuos da Estagdo Ecologica Juréia-Itatins e tridngulos de outras
localidades do litoral de Sdo Paulo ou Parana. Simbolos abertos correspondem a ovos nos
ovidutos.
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(Leptodactylidae). Dixon et al. (1993) encontraram, em cinco serpentes, trés

leptodactilideos e trés anfibios anuros néo identificados.

REPRODUCAO: Exemplares coletados no litoral de Sdo Paulo apresentaram foliculos
ovarianos vitelogénicos em agosto, outubro, novembro e dezembro e ovos nos ovidutos em
outubro ¢ novembro (Fig. 6). Estes dados indicam que esta serpente apresenta ciclo
reprodutivo sazonal, semelhante ao das outras espécies do género. Um espécime (CRC =
122 c¢m) apresentava 11 ovos nos oviduto. Outro (CRC = 116 cm) encontrado atropelado na
rodovia Bigua (a 50 Km, ao sul da E.E.J.I.) em outubro, possuia ao menos 5 ovos. O
numero de foliculos vitelogénicos ou ovos, entre todos exemplares aqui analisados, variou

de6ald (n=75).

Chironius multiventris Smith e Walker, 1843

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I, trés espécimes foram coletados
estaciondrios, com o corpo esticado, em trilhas de mata entre 11:50 e 13:10 h. Um desses
individuos subiu na vegetag@o ao ser perturbado. Embora nenhum desses espécimes tenha
sido encontrado sobre a vegetagdo, um suposto exemplar desta serpente foi avistado durante
o dia, ingerindo um anfibio anuro sobre ramos de uma arvore (M.L. Ribeiro, com. pess.)
Exemplares das subespécies amazdnicas tém sido encontrados principalmente no chéo da
mata (cf. Duellman, 1978; Dixon et al., 1993; Martins, 1994), entretanto podem permanecer

empoleirados durante a noite sobre a vegetacdo (Dixon et al., 1993; Martins, 1994).

ALIMENTACAO: Nos tubos digestivos de quatro exemplares da E.E.JI foram
encontrados vestigios de Osteocephalus langsdorfii (2), Hyla cf. hylax (1), além de um

anfibio anuro ndo identificado. Um espécime da colegdo do IB, coletado em Peruibe,
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apresentava restos de hilideo, no estdémago. Dixon et al. (1993) encontraram no estdmago

de trés espécimes da Mata Atlantica, dois hilideos e um leptodactilideo.

REPRODUCAO: Espécimes coletados no litoral de Sdo Paulo e Parand apresentaram
foliculos ovarianos vitelogénicos em agosto, novembro e dezembro (Fig. 6). Uma fémea
procedente de Morretes (litoral norte do Parand), coletada em fevereiro, apresentou dois
ovos nos ovidutos (Fig. 6). Este exemplar possivelmente foi morto no periodo da desova,
pois apresentava a porgdo terminal dos ovidutos muito dilatada. Ovos colocados em
fevereiro possivelmente eclodem em maio, a julgar pelo tempo de incubacdo de outras
serpentes em cativeiro (cf. Laporta-Ferreira et al., 1986; Pontes e Di-Bernardo, 1988;
Marques, 1996a,b). Estes dados indicam que C. multiventris apresenta sazonalidade
reprodutiva, semelhante as outras espécies do género mencionadas acima. O numero de

foliculos vitelogénicos, entre todos exemplares aqui analisados, variou de 4 a 9 (n = 3).

Clelia plumbea (Wied, 1820)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Nenhum exemplar foi coletado na E.E.J.I., porém
um suposto individuo juvenil desta espécie aparentemente em repouso, foi avistado durante
o dia no chdo da mata (P. Develey, com. pess.). Um individuo juvenil foi encontrado ativo
no chio da mata, as 21:00 h, em Ubatuba, litoral norte de Sdo Paulo (I. Sazima, com. pess.).
As informag¢des da literatura mencionam que espécies de Clelia sfo terricolas e ativas
principalmente a noite (Vanzolini et al., 1980; Cunha e Nascimento, 1978; Zimmerman e

Rodrigues, 1990).

ALIMENTACAO: Dois exemplares juvenis (CRC = 38 e 46,5 cm) da colegio do IB,

coletados em Iguape, forneceram dados sobre dieta. Um apresentava escamas de serpente
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colubridae no intestino e o outro, escamas de lagarto anguideo Ophiodes fragilis. As
informagdes existentes na literatura mencionam que outras espécies do género Clelia
alimentam-se de lagartos, roedores e principalmente de outras serpentes (Vanzolini et al.,

1980: Cunha e Nascimento, 1978; Zimmerman e Rodrigues. 1990).

REPRODUCAQ: Exemplares coletados ao longo do litoral de Sdo Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos em outubro e novembro (Fig. 6). O nuimero de foliculos
vitelogénicos variou de 18 a 23. Clelia occiptolutea, que ocorre em areas abertas, coloca de

9 a 14 ovos (Vanzolini et al., 1980; Vitt ¢ Vangilder, 1983) .

Dipsas petersi (Hoge e Romano, 1975)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: O unico exemplar coletado na E.E.J.I foi
encontrado durante a manhd, enrodilhado dentro de uma barraca. Um individuo recém
atropelado foi encontrado durante a manh& na rodovia Bigud, a cerca de 50 Km da Juréia.
No sul da Bahia, individuos desta espécie foram encontrados no chéo ou sobre cacaueiros
(AJ.S. Argdlo, com pess.). Outras espécies de Dipsas também apresentam atividade

noturna ¢ podem ser encontradas no chdo ou sobre a vegetacdo (Sazima, 1989; Martins,

1994).

ALIMENTACAO: O espécime coletado na E.EJI apresentava restos de molusco
gastropode no estdmago. Os registros existentes na literatura indicam que as espécies do
género sfo especializadas em moluscos (Peters, 1960; Dunn, 1959; Kofron, 1982;

Sazima,1989)

REPRODUCAO: Individuos coletados ao longo do litoral de S&o Paulo apresentaram
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Figura 6 - Variacdo, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Chironius laevicollis, Chironius multiventris, Clelia plumbea e Dipsas petersi. Circulos
representam individuos da Estacdo Ecoldégica Juréia-Itatins e tridingulos de outras
localidades do litoral de Sdo Paulo ou Parand. Simbolos abertos correspondem a ovos nos

ovidutos.



foliculos vitelogénicos em outubro e dezembro (Fig. 6). Estes dados sugerem que D. petersi
possui reproducdo sazonal, embora outras espécies do género de outras localidades
apresentem reprodug@o continua (Zug et al., 1979; Porto e Fernandes, 1996). A fémea
coletada em dezembro apresentava dois foliculos vitelogénicos. Em individuos de outras
espécies de Dipsas género foram encontrados de um a cinco ovos (Dixon e Soini, 1977;

Zug et al., 1979; Porto e Fernandes, 1996).

Dipsas sp.

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Um exemplar coletado em Antonina, no nordeste
do Parana (M.H.N.C.I. 3005), foi encontrado as 21:15 h sobre uma bromélia a 2 m do chéo
(J.C. Moura-Leite, com. pess.). Possivelmente, como outras Dipsas, individuos desta
espécie apresentam atividade noturna e podem repousar e forragear sobre a vegetagdo (cf.

Sazima, 1989; Martins, 1994).

ALIMENTACAO: Nio ha dados, mas aparentemente todas as espécies do género

alimentam-se exclusivamente de lesmas e caramujos (Peters, 1960).

REPRODUCAO: Exemplares coletados no Vale do Ribeira e litoral de Sio Paulo
apresentaram ovos nos ovidutos em dezembro e fevereiro (Fig. 7). O espécime coletado em
fevereiro, apresentava ovidutos alargados e pregueados com um unico ovo, o que indica que
foi morto durante o periodo da desova. Ovos colocados em fevereiro possivelmente
eclodem em maio, a julgar pelo tempo de incubagdo de outras serpentes em cativeiro (cf.
Laporta-Ferreira et al., 1986; Pontes e Di-Bernardo, 1988; Marques, 1996a,b). Estas
informacdes indicam que esta espécie possui reproducdo sazonal, mas a amostra é muito

pequena. Reprodugfio continua foi registrada em outras espécies do género na Amazdnia



(Zug et al., 1979) e em regides mais setentrionais da Mata Atlantica (Porto e Fernandes,
1996). O espécime coletado em dezembro, com CRC = 51,5 cm, possuia 3 ovos nos
ovidutos. Em individuos de outras espécies do género foram encontrados de um a cinco

ovos (Dixon e Soini, 1977; Zug et al.. 1979; Porto e Fernandes, 1996).

Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Um individuo recém-atropelado foi encontrado
em uma estrada, as 11:00h, a cerca de 2 km do limite da E.E.J.I. Dentro da estacio dois
espécimes foram coletados no chdo da mata as 6:30 e 18:30 h. Individuos de outras

localidades, mantidos em cativeiro, apresentam atividade diurna, principalmente no inicio

da manhi (Di-Bernardo, 1991).

ALIMENTACAO: No estdmago de um individuo coletado na E.E.J.I. foi encontrado um
exemplar de Leptodactylus sp. No tubo digestivo de exemplares de outras localidades,
foram encontrados anfibios anuros Physalaemus sp. € Hyla sp. (Di-Bernardo, 1991). Estes
dados indicam que a dieta desta serpente ¢ baseada em anfibios anuros que vivem na

serapilheira da mata.

REPRODUCAO: Um espécime, com CRC = 50 cm, coletado no inicio de janeiro na
E.EJI apresentava dois foliculos vitelogénicos. Di-Bernardo (1991) relata exemplares
prenhes entre os meses de setembro e fevereiro e um numero de ovos que variou de 3 a 11
(x = 6,3). A presenga de foliculos vitelogénicos, do exemplar da Juréia, no inicio do ano e
os dados para outras localidades sugerem que o ciclo reprodtivo dessa espécie seja

semalhante ao de E. undulata (veja abaixo).
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Echinanthera undulata (Wied, 1824)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I., um exemplar foi coletado no chdo da
mata as 11:40 h. Em Ubatuba, litoral norte de S&o Paulo, foi registrada atividade diurna (1.

Sazima, com. pess.).

ALIMENTACAO: Dois espécimes coletados na E.E.J.I. apresentaram vestigios de anfibios
anuros em seus estomagos. Amaral (1978) menciona que a dieta desta espécie € baseada em
anfibios. Como na espécie anterior a dieta desta serpente parece se restringir a anfibios

anuros que vivem na serapilheira da mata.

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados ao longo do litoral de S&o Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos em setembro e ovos em outubro (Fig. 7). Individuos da coleg¢do do
IB provenientes da cidade de SZo Paulo e arredores (n = 30), apresentaram foliculos
vitelogénicos entre outubro e dezembro e ovos nos ovidutos de setembro a janeiro. Nestes
espécimes o numero de ovos variou de 3 a 8 ovos. Estas informagdes indicam que a espécie
apresenta reprodug@o sazonal, com desova e recrutamento ocorrendo durante a estagdo

chuvosa.

Erythrolamprus aesculapii (Linnaeus, 1766)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Os dois exemplares coletados na E.E.J.I. foram
encontrados no chdo as 11:00 e 13:00 h. As informagdes disponiveis indicam que E.
aesculapii apresenta habitos terricolas e diurnos (Sazima e Abe, 1991; Sazima e Haddad,

1992; Marques e Puorto, 1994).



ALIMENTACAO: Um espécime coletado na E.E.J.I. apresentava, no estdmago, restos da
cauda de um individuo de Chironius e um outro escamas de colubrideo. Esta serpente ¢
ofiéfaga (Sazima e Abe, 1991), embora os jovens também possam se alimentar de lagartos

gymnoftalmideos (Marques e Puorto, 1994).

REPRODUCAO: Os exemplares coletados ao longo do litoral apresentaram foliculos
ovarianos vitelogénicos em todos meses do ano (Fig. 7), o que indica reprodugdo continua.
As populagbes de E. aesculapii de outras regides do sudeste do Brasil se reproduzem ao
longo de todo o ano, embora na estag@io seca possa ocorrer queda na taxa de vitelogénese
(Marques, 1996a). Esta serpente € capaz de realizar desovas multiplas e o numero de ovos

em cada postura variade 1 a 8 (Marques, 1996a).

Helicops carinicaudus (Wied, 1825)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: De seis individuos coletados na E.E.J.I., um foi
encontrado dentro de um rio e trés nas proximidades de outros corpos d’agua. Todos foram
avistados durante o dia e dois estavam locomovendo-se, as 8:30 e 11:30h, respectivamente.
Ha varios registros de atividade noturna para outras espécies do género (cf. Striissmann,
1992; Dixon e Soini, 1977). Na regido de Manaus duas espécies, H. angulatus ¢ H.
hagmanni, foram observadas em atividade diurna e noturna (Martins, 1994). Assim, é
possivel que H. carinicaudus apresente atividade diurna e noturna. As serpentes do género
Helicops s&o tipicamente aquaticas (Amaral, 1978) apresentando caracteristica

morfoldgicas relacionadas a este habito (Rabb e Marx, 1973).

ALIMENTACAO: Nio ha dados para a E.E.J.I. De dois exemplares da cole¢iio do IB,

coletados em Iguape um apresentou restos de peixe e o outro, pernas de individuo de



Leptodactylus sp. No tubo digestivo de trés exemplares. coletados em outras regides do
litoral sul, foram encontrados um individuo de Bathygobius soporator (Gobiidae), um
exemplar de Poeciliidae e escamas de peixe. As informagdes obtidas indicam a
predomindncia de peixes na dieta de H. carinicaudus, tendéncia registrada em outras
espécies de Helicops (Striissmann, 1992). Peixes Poeciilidae exploram a superficie d’agua,
ao passo que Gobiidae so peixes que exploram o fundo, o que indica que H. carinicaudus
¢ capaz de forragear em diferentes alturas da coluna d’agua. Helicops também apresenta
habitos necrofagos e, assim, poderia ingerir peixes bentdnicos mortos flutuando na
superficie (cf. Sazima e Striissmann, 1990). A presenca de Bathygobius soporator, no
estobmago de um dos exemplares, indica que H. carinicaudus também pode forragear em

pocas-de-mar¢ em costdes rochosos, como faz Liophis miliaris (Marques e Souza, 1993).

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados no litoral sul de Sdo Paulo apresentaram foliculos

vitelogénicos de setembro a novembro e embrides nos ovidutos em janeiro e fevereiro (Fig.
7). Na E.E.J.L, individuos juvenis (CRC < 24 ¢cm) foram coletados em novembro (n=1) e
janeiro (n = 2). Dados de exemplares de outras localidades da Mata Atlantica indicam que
esta serpente apresenta reproducdo sazonal, com vitelogénese de setembro a dezembro,
embrides nos ovidutos de novembro a margo e nascimento dos filhotes principalmente entre
fevereiro e abril (Nogueira e Marques, 1998). Entre os exemplares aqui examinados, o
numero de foliculos vitelogénicos variou de 10 a 29. Trés espécimes (CRC = 59, 66 e 69
cm) apresentaram respectivamente 8, 10 e 7 embrides. Exemplares de outras localidades

apresentaram de 7 a 26 embrides nos ovidutos.

Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I,, dois exemplares foram coletados no

chéo as 22:00 e 1:00 h. Quando avistados, estavam com o corpo esticado, possivelmente em
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Echinanthera undulata

Figura 7 - Variagdo, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Dipsas sp., Echinanthera undulata, Erythrolamprus aesculapii e Helicops carinicaudus.
Circulos representam individuos da Estacdo Ecologica Juréia-Itatins e tridngulos de outras
localidades do litoral de Sdo Paulo ou Parana. Simbolos abertos correspondem a ovos ou

embrides nos ovidutos.
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atividade. Um terceiro espécime foi coletado sobre uma bananeira a cerca de 2 m de altura
do solo. Na Ilha do Cardoso, litoral sul de Sdo Paulo, um individuo foi encontrado a noite
em atividade sobre a vegetagdo (M. Martins, com. pess.). Esta espécie de serpente possui
uma série de caracteristicas morfoldgicas associadas a vida arboricola (Peters, 1960). Na
regido de Manaus os individuos avistados (n = 32) estavam sobre a vegetagdo e a maioria
em atividade noturna (Martins, 1994). Imantodes cenchoa ¢ primariamente arboricola e os
dados aqui obtidos confirmam que esta serpente pode eventualmente descer ao chdo para

forragear ou para mudar de sitio (Henderson e Nickerson, 1976).

ALIMENTACAO: Nao ha dados para a regido da E.E.J.I. A unica informagao sobre a dieta
desta espécie na Mata Atlantica ¢ de Ilhéus, na Bahia, um espécime que ingeriu um
individuo de Anolis sp. (Sazima e Argolo, 1994). No estdmago de um espécime da colego
do IB, coletado no interior de Sdo Paulo, foi encontrado um gimnoftalmideo. Na dieta de
individuos da regido amazdnica foram encontrados lagartos e anfibios anuros (Cunha e

Nascimento, 1978; Martins, 1994).

REPRODUCAO: Nenhum dos exemplares examinados apresentava foliculos ovarianos
desenvolvidos. Na Juréia um individuo juvenil (CRC = 33 cm), foi coletado em outubro. A
julgar pelo tamanho de recém-nascidos de I cenchoa da Amazdnia (CRC ~ 24 cm)
(Manzani e Cardoso, 1997) este juvenil devia apresentar alguns meses de idade de seu
primeiro ano de vida. Em regiSes proximas a linha do Equador, Imantodes cenchoa
apresenta reprodugdo assazonal, porém, populagdes localizadas em maiores latitudes,
parecem apresentar sazonalidade reprodutiva (Zug et al., 1979). Uma fémea (CRC = 65,5
cm), coletada em Piraquara, alto da serra do Parand, sem data de coleta, apresentava 2 ovos.
Na Amazonia, foram encontrados exemplares com 1 a 3 ovos (Fitch, 1970). Manzani e
Cardoso (1997) observaram um individuo da regifio amazonica que colocou dois ovos em

cativelro.



Liophis miliaris (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.L, individuos de L. miliaris foram
encontrados durante o dia (n = 3) e & noite (n = 2). Em outras localidades esta serpente pode
também estar ativa durante o dia ou a noite (Sazima e Haddad, 1992). Um exemplar, que
havia recém-ingerido dois peixes (ver abaixo) foi encontrado em uma estrada as 17:30 h,
em regido alagadi¢a. Outro foi coletado dentro de um rio, trés préximos a locais alagados e
quatro em estradas ou trilhas de mata. Na restinga de Marica, RJ, esta serpente foi
observada forrageando em meio a bromélias (Rocha e Vrcibradic, no prelo). As
informagdes obtidas confirmam os hébitos semi-aquaticos desta serpente (Gans, 1964).
Individuos desta espécie parecem utilizar freqlientemente corpos-d’agua para forragear e

podem, inclusive, ser encontrados em ambientes marinhos (Marques e Souza, 1993).

ALIMENTACAO: Uma serpente encontrada dentro de um rio apresentava, em seu
estdmago, quatro anfibios anuros da familia Hylidae, outra proxima a local alagado havia
ingerido dois individuos de Guavina guavina (Eleotridae). Os outros espécimes
apresentaram, cada um, uma presa no trato digestivo. Foram encontrados os seguintes
itens: um exemplar de Thoropa miliaris (Leptodactylidae), um Bufo sp. (Bufonidae),
vestigios de um anfibio anuro ndo identificado e restos de insetos (possivelmente ingestdo
secundaria). Nos estdmagos de trés individuos coletados no municipio de Peruibe foram
encontrados: 1 Bufo crucifer, 1 Bufo sp. e 1 anfibio anuro ndo identificado. Um espécime da
cole¢do do IB coletado em Iguape possuia, em seu estdmago, um individuo de
Chtonerpeton viviparum (Amphibia, Caeciliidae). Na Ilha do Cardoso, litoral sul de Sao
Paulo, um exemplar foi observado apresando girinos (G. Skuk, com. pess.). Um exemplar
da colegdo do IB, procedente do litoral de Sao Paulo, apresentou um espécime de
Leposternon microcephalum (Amphisbaenidae) em seu estdbmago (Chicarino et al., 1998).

Esta presa deve ser um item ocasional para espécies de Liophis (cf. Michaud e Dixon,



1989). No conteudo estomacal de espécimes coletados na restinga de Marica, RJ. foram
encontrados hilideos (Hyla truncata e Scinax altera) e restos de peixe (Rocha e Vrcibradic,
no prelo). As informagdes disponiveis indicam que L. miliaris € generalista podendo
apresar varios tipos de presas. Porém, esta espécie alimenta-se basicamente de de peixes e
anfibios anuros encontrados em ambientes aquaticos (Marques e Souza, 1993), sendo estes

ultimos o principal item de sua dieta (Sazima e Haddad. 1992).

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados ao longo do litoral de Sdo Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos de setembro a janeiro e ovos nos ovidutos em outubro e janeiro (Fig.
8). Na E.E.J .1, individuos juvenis (CRC < 23 cm, n = 4) foram encontrados entre janeiro €
abril. Dados da recep¢o do Instituto Butantan também mostram que juvenis desta espécie
sdo coletados ao longo do litoral de S3o Paulo, principalmente nos quatro ou cinco
primeiros meses do ano (veja Fig. 24, em reprodugdo). Estas informagdes indicam que esta
serpente apresenta sazonalidade reprodutiva, com recrutamento ocorrendo ao longo da
segunda metade da esta¢@o chuvosa. O nimero de foliculos vitelogénicos variou de 8 a 22.

Uma fémea (CRC = 62 cm) apresentava 5 ovos e outra (CRC = 94 ¢cm) possuia 25 ovos.

Oxyrhopus clathratus Duméril, Bribon e Duméril, 1854

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Quatro espécimes coletados na E.EJ.L
forneceram informagdes de campo. Um exemplar juvenil foi avistado locomovendo-se em
uma estrada a noite. Dois individuos foram coletados durante o dia no chéo, estando com o
corpo esticado e um outro exemplar foi capturado, também durante o dia sobre o forro de
uma casa. Na Fazenda Intervales, em Guapiara, foi observado um espécime adulto em
atividade noturna. Outras espécies do género, como O. guibei e O. trigeminus, apresentam
habitos terrestres e sdo ativas principalmente durante o periodo noturno (Sazima e Abe,

1991; Sazima e Haddad, 1992; Vitt e Vangilder, 1983).
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ALIMENTACAO: Em trés espécimes adultos (CRC > 49 cm) foram encontrados vestigios
de roedores. Um juvenil (CRC = 20 cm) apresentou um exemplar de Ecpleopus
gaudichaudi (Gymnophtalmidae) e um outro (CRC ~ 25 cm), restos de um roedor. Néo
existe informagdes na literatura sobre a dieta desta espécie. Porém. outras espécie do
género. como Oxyrhopus trigeminus e O. guibei. alimentam-se de roedores e lagartos
(Sazima e Abe. 1991; Sazima e Haddad, 1992; Vitt e Vangilder, 1983). Possivelmente,
estagios juvenis de O. clathrarus utilizam lagartos em maior propor¢do que os adultos,

como ocorre em O. guibei (Andrade e Silvano, 1996).

REPRODUCAO: Fémeas coletadas no Vale do Ribeira, ao longo do litoral de Sdo Paulo e
litoral norte do Parana, apresentaram foliculos vitelogénicos em julho, outubro € novembro
(Fig. 8). Dois exemplares com ovos nos ovidutos foram coletados em novembro (Fig. 8).
Na E.E.J.L. foi encontrado um juvenil (CRC = 20 cm) em junho. Este dados indicam que
esta serpente apresenta sazonalidade reprodutiva, com recrutamento ocorrendo na segunda
metade da estacdio chuvosa. O ntimero de foliculos vitelogénicos variou de 6 a 13. As duas

fémeas com ovos (CRC = 82 e 91 cm) apresentavam 9 e 13 ovos respectivamente.

Sibynomorphus neuwiedi (Thering, 1810)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Trés exemplares foram coletados, dentro da
E.E.JI. quando se locomoviam no chéo, entre 20:00 e 22:30 h. Dois exemplares foram
coletados durante o dia, um em aparente atividade e o outro enrodilhado em local abrigado,
ambos no chdo. A atividade noturna nesta espécie foi observada também em duas outras
ocasides em regides proximas a Juréia. Exemplares cativos mostram nitida atividade
noturna, permanecendo abrigados durante o dia sob folhedo (Laporta-Ferreira et al., 1986;

obs. pess.). Sibynomorphus neuwiedi é a serpente mais freqiientemente encontrada
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atropelada nas estradas que atravessam a Mata Atlantica. Cerca de 35% das serpentes
atropeladas. em regides adjacentes a Juréia, pertencem a esta espécie (Eterovic e Marques,
1996). Os atropelamentos podem estar relacionados a uma intensa atividade de forrageio
desta serpente, ja que o conteudo caldrico de seu alimento, moluscos, € muito baixo (cf.

Arnold, 1993).

ALIMENTACAOQ: Trés espécimes coletados na Juréia apresentaram lesmas Veroniceliidae
em seus estomagos. Dois exemplares da colegdo do IB, coletados nos arredores da E.E.J.I.,
também apresentaram lesmas Veroniceliidae em seus estdmagos. Laporta-Ferreira et al.
(1986) mencionam que individuos de S. neuwiedi, mantidos em cativeiro, apresentam
preferéncia por moluscos gastropodes. Os dados aqui obtidos ndo indicam gastropodes na

dieta desta espécie.

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados ao longo do litoral de Sdo Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos principalmente entre junho e dezembro (Fig. 8). Um tnico individuo
apresentou foliculos desenvolvidos em fevereiro. Fémeas com ovos nos ovidutos foram
encontradas em setembro e outubro. Desovas de S. neuwiedi e S. mikani mantidos em
cativeiro foram obtidas de agosto a janeiro (Laporta-Ferreira et al., 1986). A julgar pelo
tempo de incubagdo em cativeiro as eclosdes de filhotes devem ocorrer de novembro a abril
(cf. Laporta-Ferreira et al., 1986). Na Juréia, dois espécimes juvenis (CRC = 21 e 22.5)
foram coletados, respectivamente, em agosto e setembro. Porém, estas duas serpentes
devem ter nascido ainda durante o periodo chuvoso, uma vez que recém-nascidos desta
espécie podem apresentar CRC = 14,5 cm (Laporta-Ferreira et al., 1986). Os dados aqui
obtidos e aqueles de exemplares cativos (cf. Laporta-Ferreira et al., 1986) indicam que S.
neuwiedi apresenta periodo reprodutivo amplo, porém sazonal. O nimero de foliculos
vitelogénicos, entre os exemplares aqui examinados variou de 4 a 12. Trés fémeas com

CRC =43, 57 e 64 cm apresentaram respectivamente, 4, 6 e 8 ovos nos ovidutos. Laporta-
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Ferreira et al. (1986) mencionam desovas com numero de 3 a 9 ovos, para S. neuwiedi e S.

mikani.

Siphlophis longicaudatus (Andersson, 1907)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Nenhuma informac¢do foi obtida, porém outras

espécies do género sdo noturnas e arboricolas (Sazima e Argolo, 1994).

ALIMENTACAO: Nenhuma informacio foi obtida. Aparentemente, a dieta das espécies de
Siphlophis é baseada em lagartos (Duellman, 1978; Sazima e Argdlo, 1994; Prudente et al.,

1996).

REPRODUCAO: Nzo ha dados.

Siphlophis pulcher (Raddi, 1820)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Um espécime foi coletado as 20:15 h
locomovendo-se em uma estrada. Qutro, também no chio, foi avistado dentro de uma casa,
as 10:30 h. Dois individuos foram capturados sobre a vegetagdo, um durante dia e outro a
noite. Dois foram encontrados recém-atropelados no inicio da manha (8:00-9:00 h), o que
indica que estavam ativos no crepusculo ou durante a madrugada. Exemplares de outras
localidades de Mata Atlantica também foram coletados no ch@o ou sobre a vegetacio
(Sazima e Argblo, 1994). Aparentemente, individuos desta espécie repousam sobre a
vegetacdo e durante & noite cagam presas em repouso no chio ou em substratos mais altos

(Sazima e Argdlo, 1994; veja abaixo).
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ALIMENTACAO: Quatro exemplares coletados na E.E.J.I. apresentaram restos de lagarto
gimnoftalmideo, Placosoma sp. Este lagarto apresenta habitos diurnos e pode ser
encontrado no chio ou sobre a vegetagdo (Uzzell, 1959, obs. pess.). Sazima e Argodlo
(1994) relatam a serpente Imantodes cenchoa e lagartos gimnoftalmideos e geconideos
(incluindo ovos). como presas de S. pulcher. Prudente et al. (1996) relatam restos de
serpente € um individuo do lagarto apode Ophiodes sp. (Anguidae). O encontro de apenas
individuos de Placosoma como item alimentar nos exemplares da Juréia possivelmente estd

relacionado a abundancia local deste lagarto (obs. pess.).

REPRODUCAO: Nio foi encontrado nenhum individuo com foliculos vitelogénicos ou

OVOos.

Sordellina punctata (Peters, 1880)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Um exemplar juvenil CRC = 18 c¢m foi avistado
locomovendo-se em uma estrada as 10:30 h e um adulto foi encontrado as 11:30 h,
estacionario a margem de uma trilha, a cerca de 30 m de um riacho. Amaral (1978)
menciona que esta espécie apresenta héabitos aquaticos. Um espécime da Juréia mantido em
cativeiro ficava freqiientemente com o corpo submerso e a extremidade da cabega emersa,
postura caracteristica de serpentes aquaticas do género Helicops. Algumas das presas
encontradas em exemplares desta serpente também apresentam habitos aquaticos (Marques,
1996b, veja abaixo). Deste modo, individuos de S. punctata devem utilizar corpos-d’dgua

como local de repouso e também para forrageio.

ALIMENTACAO: O unico espécime com conteudo alimentar, coletado dentro da E.E.J.1.,

apresentava restos de minhocugu (Glossoscolecidae). Oligoquetos foram os dnicos itens



48

alimentares encontrados em outros exemplares coletados na natureza (Marques. 1996¢). A
ingestdo de peixes e anfibios (Amaral, 1978, Cadle e Greene, 1993), s6 foi observado em

serpentes cativas (Marques, 1996c).

REPRODUCAO: Um espécime coletado em fevereiro, porém fora dos limites da Mata
Atlantica (no estado de Mato Grosso) (cf. Hoge e Romano, 1976/77), apresentava 3 ovos
nos ovidutos. Este exemplar confirma que S. punctata é ovipara, ao contrario da maioria
das espécies de Helicops, género com o qual possivelmente compartilham ancestral comum
(H. Ferrarezzi, com. pess.). Exemplares coletados ao longo do litoral de Sdo Paulo
apresentaram foliculos vitelogénicos em setembro e outubro (Fig. 8). Uma f€mea coletada
em novembro apresentava ovidutos pregueados, indicando que havia colocado ovos a
pouco tempo. Ovos colocados em novembro possivelmente eclodem em fevereiro, a julgar
pelo tempo de incubagdo de outras serpentes em cativeiro (cf. Laporta-Ferreira et al., 1986;
Pontes e Di-Bernardo, 1988; Marques, 1996a,b). Um exemplar juvenil (CRC = 18 cm)
coletado na E.E.J.I. foi encontrado em junho. Estes dados sugerem que esta serpente
apresenta reprodugfo sazonal, com recrutamento ocorrendo na segunda metade da estacdo

chuvosa.

Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Todos os exemplares foram encontrados durante
o dia, no chiio (n = 31) ou sobre a vegetacdo (n = 4). Um individuo foi avistado quando
estava sobre uma arvore a cerca de 10 m de altura, ingerindo ninhegos de surucua (7rogon
sp.. Aves). Os dados da literatura confirmam que esta serpente € diurna e pode ser

encontrada no chéo ou sobre a vegetagdo (Vanzolini et al., 1980; Sazima e Haddad, 1992).



DIAMETRO DO MAIOR FOLICULO (mm)

DIAMETRO DO MAIOR FOLICULO (mm)

49

Liophis miliaris Oxyrhopus clathratus
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Figura 8 - Variagfo, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Liophis miliaris, Oxyrhopus clathratus, Sibynomorphus neuwiedi e Sordellina punctata.
Circulos representam individuos da Estacdo Ecologica Juréia-Itatins e tridngulos de outras
localidades do litoral de S&o Paulo ou Parand. Simbolos abertos correspondem a ovos nos
ovidutos.
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ALIMENTACAO: Nos tubos digestivos de exemplares coletados na E.E.J.I. foi encontrada
predominancia de mamiferos, sobretudo roedores (Tabela V). As aves constituiram cerca de
14% da dieta. Trés individuos apresentaram respectivamente 2, 3 e 3 roedores juvenis
recém-ingeridos. A maioria das presas identificadas representa estidgios juvenis. Esta
serpente parece utilizar presas relativamente pequenas em sua dieta, a relagdo peso
presa/predador varia de 0,008 a 0,073 (Marques, 1996d). Os itens alimentares encontrados
(ovos, morcegos e juvenis de aves e roedores) indicam que S. pullatus procura ativamente
por presas em seus abrigos, explorando os vdrios estratos da mata. Individuos da regido
amazoénica também incluem em sua dieta varios itens como roedores, morcegos, aves e seus
ovos (Wehekind, 1955). Outros autores também mencionam que esta serpente pode
forragear no chéo ou sobre a vegetagdo (Vanzolini et al., 1980; Sazima e Haddad, 1992). A
dieta de S. pullatus, composta basicamente de presas endotérmicas, difere da maioria das
espécies neotropicais da subfamilia Colubrinae - que geralmente se alimentam de anfibios
anuros e/ou lagartos (cf. Cadle e Greene, 1993; Martins, 1994). Entretanto, a utilizagio de

presas pequenas, observada em S. pullatus, parece ser uma tendéncia geral entre os

Colubrinae da regifio neotropical (Marques, 1996d; 1. Sazima, com. pess.).

Tabela V: Presas encontradas no tubo digestivo em
exemplares de Spilotes pullatus, coletados na Estagdo
Ecoldgica da Juréia-Itatins.

NUMERO DE

PRESA REGISTROS
AVES

Trogon sp. 2

Turdus sp. (ovos) 1

sp. indet. 1
MAMMALIA

Oligoryzomys sp. 1

Nectomys sp. 1

Rodentia (sp. indet.) 6

Marsupialia (sp. indet.) 1

Molossidae spp. 1

indeterminado 11




REPRODUCAO: Exemplares coletados na E.E.J.I. e outras localidades do litoral sul de Sao
Paulo apresentaram foliculos vitelogénicos em julho, setembro e outubro, € ovos nos
ovidutos em novembro (Fig. 9). Uma fémea prenhe (procedente de Amparo, interior de SP)
trazido ao 1B, desovou em final de outubro e os filhotes eclodiram na segunda quinzena de
janeiro. Estas informag¢Ges indicam que esta serpente apresenta reprodugdo sazonal, com
recrutamento ocorrendo durante a segunda metade da estagdo chuvosa. Entre os exemplares
aqui examinados o numero de foliculos vitelogénicos variou de 9 a 10. Uma fémea com

CRC =126 cm apresentava 5 ovos e outra com CRC = 147 cm possuia 10 ovos.

Thamnodynastes cf. strigatus (Giinther, 1858)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: O espécime coletado na Juréia estava proximo de
regido alagada. Como este exemplar foi encontrado morto em adiantado processo de
decomposigdo, ndo ha dados sobre periodo de atividade. Individuos de outras espécies de
Thamnodynastes de outras regides, também sdo freqiientemente encontrados proximos a
corpos-d’agua e ativos principalmente durante periodo noturno (Striissmann e Sazima,
1993; P.S. Bernarde, com. pess.; obs. pess.). Algumas espécies de Thamnodynastes sdo
terricolas, ao passo que outras parecem apresentar habitos arboricolas (cf. Vanzolini, 1948;
Vanzolini et al., 1980; Vitt e Vangilder, 1983; Striissman, 1992). Aparentemente, muitas
destas serpentes utilizam a vegetacdo como substrato de repouso e também como local de

forrageio (Striissmann, 1992; Vanzolini, 1948; P.S. Bernarde, com. pess.).

ALIMENTACAO: No conteudo do tubo digestivo de um espécime coletado na rodovia
Bigua (Iguape), regido adjacente a E.E.J.I., encontrei pernas de um exemplar de anfibio
Leptodactylidae. Um individuo apresentava restos de insetos no tubo digestivo,

possivelmente uma presa secundéria decorrente da ingestdo de algum anfibio. Embora



Thamnodynastes possa predar lagartos (Rocha e Vrcibradic, no prelo), a maioria dos relatos
existentes indicam que varias espécies de outras regides se alimentam basicamente de
anfibios leptodactilideos (Striissmann, 1992; obs. pess.). Assim, € provavel que o mesmo

ocorra com a espécie da Juréia.

REPRODUCAO: O exemplar coletado na E.E.J.I. em junho apresentava CRC = 18 cm,

possivelmente o tamanho de recém-nascido.

Tomodon dorsatus (Duméril e Bribon, 1853)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: A maior parte dos exemplares em aparente
atividade (n = 10) foram encontrados durante o dia e um Unico individuo a noite (19:20 h).
Duas serpentes foram encontradas durante o dia empoleiradas sobre a vegetacdo e o restante
dos espécimes (n = 22) foram localizados no ch@o. Em outras localidades esta serpente
também foi observada empoleirada sobre a vegetagdo (A. Bizerra, com. pess.; obs. pess.).
Na E.E.J.I., um individuo foi avistado enquanto ingeria uma presa, sobre a serapilheira do

chio da mata as 10:30 h.

ALIMENTACAO: Quatro exemplares, coletados na E.E.J.I, apresentaram lesmas
Veroniceliidae, em seus estdmagos. Um deles foi encontrado no momento em que ingeria
uma lesma (veja acima). A utilizagdo de lesmas parece ser caracteristica exclusiva do
género, entre os Tachymenini (Gallardo, 1972; Cadle e Greene, 1993).

REPRODUCAO: Exemplares coletados no litoral sul de Ssio Paulo apresentaram foliculos
vitelogénicos de outubro a dezembro e embrides nos ovidutos em outubro e janeiro (Fig. 9).
Espécimes de outras regides apresentam foliculos vitelogénicos de outubro a dezembro e

periodo de gestagdo aparentemente longo, uma vez que embrides nos ovidutos sdo



encontrados principalmente de dezembro a setembro (A. Bizerra, com. pess.). Nesta
serpente foram registrados nascimentos de filhotes de junho a outubro (Bizerra, 1996). Na
E.E.J.I, individuos juvenis (CRC < 20 c¢m) foram coletados em junho (n = 2) e outubro (n =
5). Estes dados parecem confirmar que o recrutamento desta espécie, na regido da Juréia,
ocorre durante a estagdo seca e inicio das chuvas. O nimero de foliculos ovarianos, nos
espécimes aqui examinados, variou de 8 a 9. Duas fémeas com CRC = 52 e 53,5 cm
apresentaram, respectivamente 12 e 11 embrides. Dados de varias localidades indicam que

esta espécie pode produzir ninhadas de 4 a 26 filhotes (A. Bizerra, com. pess.).

Tropidodryas serra (Schelegel, 1837)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Na E.E.J.I, cinco exemplares em aparente
atividade foram encontrados entre 10:00 e 17:30 h. Trés foram encontrados no chfo e dois
em um rio, um nadando e outro na margem, em meio a pedras. Um exemplar (CRC > 90
cm, MZUSP 10240) coletado na Ilha do Cardoso, Cananéia, litoral sul de Sdo Paulo, foi
encontrado as 14:30 h no momento em que constringia um roedor sobre a vegetagdo, em
arvore emergente de dossel, a cerca de 25 m (P. Martuscelli, com. pess.). Em Ubatuba,
litoral norte de Sao Paulo, um individuo foi observado durante o dia, no chio, adentrando e
recuando em varias frestas de rochas e buracos (Sazima e Puorto, 1993). Individuos cativos
de T. serra e T. striaticeps permanecem a maior parte do tempo empoleirados em ramos
(obs. pess.). Miiller (1970) e Sazima e Puorto (1993) caracterizam esta serpente como

diurna e semi-arboricola.

ALIMENTACAO: Quatro exemplares coletados na E.E.J.I. forneceram informagGes sobre
dieta. As fezes de dois individuos adultos (CRC > 80 cm) apresentaram pelos de

mamiferos. O tubo digestivo de dois juvenis (CRC =31 e 39,5 cm) apresentaram vestigios



de lagarto gimnoftalmideo. O exemplar adulto coletado na Ilha do Cardoso estava predando
um espécime do roedor arboricola Echymis blaenvillei (P. Martuscelli. com. pess.) e o
encontrado em Ubatuba regurgitou dois roedores akodontineos (Sazima e Puorto, 1993).
Uzzell (1959) e Thomas e Dixon (1977) relatam a presenca de lagartos na dieta de 7. serra.
O dados dos espécimes da regido da Juréia estdo de acordo com aqueles obtidos por Sazima
e Puorto (1993), indicando que T. serra apresenta variagdo ontogenética na dieta, pois nos
tubos digestivos de exemplares juvenis foram encontrados apenas lagartos e nos de adultos

somente roedores.

REPRODUCAOQ: Exemplares coletados ao longo do litoral de Sdo Paulo apresentaram
foliculos vitelogénicos somente em outubro e novembro (Fig. 9). A auséncia de exemplares
com foliculos desenvolvidos em outros meses do ano indicam nitida sazonalidade
reprodutiva. Um individuo juvenil (CRC = 31 c¢m) foi coletado em janeiro. Deste modo o
recrutamento deve ocorrer durante época chuvosa. A fémea coletada em novembro

apresentou 6 foliculos vitelogénicos.

Uromacerina ricardinii (Wied, 1824)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Um exemplar avistado no Pontal do Parana
(localidade proxima a Paranagud, litoral do PR) estava se locomovendo durante o dia sobre
um varal a cerca de 2 m do solo (R. Bérnils, com. pess.). Um individuo da colegéo do IB,
procedente de Juquitiba, SP, foi coletado durante o dia sobre a vegetagdo, a cerca de dois
metros do chdo. Dois exemplares, um em Santa Catarina e outro no Parana, também foram
encontrados durante o dia sobre a vegetagdo (N. Jaeger e T. Lema, com. pess.). Amaral
(1978) menciona que esta serpente ¢ arboricola. Os dados aqui obtidos confirmam esse

habito e indicam que esta serpente apresenta atividade durante o periodo diurno.



ALIMENTACAO: Trés exemplares do IB forneceram informagdes sobre dieta, No
estdbmago de um espécime coletado em Peruibe, foi encontrado um individuo de Hyla sp.
Outro exemplar, procedente de Jacupiranga (Vale do Ribeira), apresentou em seu estdmago
restos de um espécime de anfibio hilideo. Um terceiro espécime. procedente de Cananéia,
litoral sul de S@o Paulo, apresentou asas de inseto no tubo digestivo (possivelmente item
secundario decorrente da ingestdo de algum anfibio). Amaral (1978) menciona que esta
espécie se alimenta de lagartos, porém néo encontrei este item entre varios exemplares que

examinel na colegdo do IB.

REPRODUCAO: Exemplares coletados no litoral sul de Sdo Paulo e norte do Parana
apresentaram foliculos vitelogénicos (> 5 mm) em agosto (Fig. 9). Uma fémea (CRC = 37
cm) coletada em novembro apresentava 6 ovos nos ovidutos. Desova em cativeiro foi
observada em novembro e eclosdo de filhotes no final de janeiro (Morato e Bérnils, 1989).
Um juvenil (CRC = 15 cm) da coleg@o do IB, proveniente do litoral norte de Sdo Paulo foi
coletado em abril. Esses dados indicam que U. ricardinii apresenta reproducdo sazonal com

vitelogénese no inicio da esta¢do chuvosa e recrutamento na segunda metade deste periodo.

Xenodon neuwiedii (Glinther, 1863)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: A maioria dos exemplares (n = 42) foi encontrada
em trilhas, estradas ou no cho da mata entre 07:00 e 17:00 h. Um exemplar foi encontrado,
se locomovendo as 11:40 h no sentido oposto de uma poga onde haviam varios individuos
de Bufo typhonius vocalizando. Dois exemplares foram encontrados abrigados, um embaixo
de tronco e outro em cavidade de madeira em decomposi¢do. Os dados obtidos na Juréia

confirmam que esta serpente € terricola e diurna (cf. Sazima e Haddad, 1992).
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Figura 9 - Variagdo, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Spilotes pullatus, Tomodon dorsatus, Tropidodryas serra e Uromacerina ricardinii.
Circulos representam individuos da Estacdo Ecolégica da Juréia-Itatins e tridngulos de
outras localidades do litoral de Sdo Paulo ou Parana. Simbolos abertos correspondem a
ovos ou embrides nos ovidutos.
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ALIMENTAGAO: A serpente capturada proximo da poca, regurgitou dois individuos Bufo
typhonius recém-ingeridos. Ao todo, entre os 64 exemplares coletados na E.E.J.I, 26
forneceram dados sobre dieta. Os dados indicam que esta serpente se alimenta
exclusivamente de anfibios anuros, sendo especializada em sapos do género Bufo (Tabela
VI). O hébito de se alimentar de anfibios, principalmente de espécies do género Bufo,

também foi verificado em outras localidades (Sazima e Haddad, 1992; Jorddo, 1996).

Tabela VI: Presas encontradas no tubo digestivo em
exemplares de Xenodon neuwiedii, coletados na Estagfo
Ecolégica da Juréia-Itatins.

NUMERO DE
PRESA REGISTROS
AMPHIBIA
Bufo crucifer 2
Bufo ictericus 1
Bufo typhonius 5
Bufo sp.? 13
Proceratrophys appendiculatus 1
Hylidae (sp. indet.) 1
indeterminado 6

(a) - individuos de Bufo crucifer ou B. ictericus

(b) - inclui vestigios de artropodes, encontrados no tubo digestivo de
trés exemplares, possivelmente item secundario decorrente da
ingestdo de anfibios anuros.

REPRODUCAO: Exemplares coletados na E.E.J.I. apresentaram ovos nos ovidutos em
maio e outubro e foliculos vitelogénicos em quase todos meses do ano (Fig. 10). Entre os
espécimes coletados, oito juvenis (CRC < 25 cm) foram encontrados em janeiro, marco,
setembro e dezembro. Estas informagdes indicam que a espécie é capaz de se reproduzir o
ano todo. Jorddo (1996) observou que esta espécie se reproduz continuamente, também, em

outras regides de Mata Atlantica. Entre os exemplares da Juréia, o niimero de foliculos
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vitelogénicos variou de 5 a 12. Dois individuos com CRC = 64,5 e 56 apresentaram 1 ¢ 6
ovos, respectivamente. A reprodugdo continua também parece ocorrer em outras espécies
do género, como Xenodon rabdocephalus e X. severus da regido de Iquitos, no Peru (cf.

Dixon e Soini, 1977).

Micrurus corallinus (Merrem, 1820)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: A maioria dos individuos foi coletada no inicio da
manhi (n = 8) ou final da tarde (n = 6); um unico espécime foi avistado por volta do meio
dia. Esses exemplares foram encontrados no ch@o da mata com corpo esticado e
possivelmente em atividade. Dois individuos foram encontrados embaixo de troncos e dois
sob a serapilheira, um em repouso e o outro ativo. Essas informa¢des confirmam que a
espécie apresenta picos de atividades no inicio da manhi e final da tarde, sendo pouco ativa
durante a noite (Marques, 1992). Individuos desta espécie parecem utilizar o ambiente

subterrdneo basicamente para se abrigar e buscar alimento (Marques, 1992).

ALIMENTACAO: Dos 37 exemplares coletados na Juréia, oito forneceram informagdes
sobre dieta. Os itens encontrados foram Leposternon microcephalum (3), Amphisbaena cf.
hogei (1), Caeciliidae (2) e serpentes (2). A dieta de M. corallinus é composta basicamente
de vertebrados alongados de habitos subterrdneos, como anfisbenideos e gimnofionos, que

podem ser capturados na superficie ou em galerias subterraneas (Marques e Sazima, 1997).

REPRODUCAO: Exemplares coletados na E.E.J.I. apresentaram foliculos vitelogénicos em
outubro e novembro (Fig. 10). A reproducdo de M. corallinus no sudeste do Brasil é
sazonal com a vitelogénese ocorrendo de setembro a dezembro e o recrutamento
principalmente em margo e abril (Marques, 1996b). Esta serpente pode colocar de 2 a 12

ovos (Marques, 1996b).
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Bothrops jararaca (Wied, 1824)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Dois individuos observados na Juréia foram
encontrados se locomovendo-se as 19:00 e 20:00 h, outro aparentemente em postura de
espreita foi encontrado as 18:00 h. Entre as serpentes encontradas ativas na regido de
Campinas (n = 91) cerca de 80% estavam se locomovendo durante o crepusculo ou inicio
da noite (Sazima, 1992). Entre 58 exemplares da E.E.J.I, com informagdes sobre o
substrato utilizado (obtidas por terceiros), um juvenil (CRC = 37 cm) foi encontrado sobre
uma bananeira e outro (CRC = 33 cm) dentro de um alojamento acima do chdo. Os demais
espécimes coletados foram encontrados no chdo da mata. Em localidade proxima da Juréia,
observei um exemplar juvenil empoleirado sobre a vegetagdo. Entre cinco exemplares
juvenis (CRC < 40 cm) observados em outras localidades de Mata Atlantica, no litoral sul
ou proximas ao Vale do Ribeira, quatro foram avistados sobre a vegetagio, em bromélias
(A. Eterovic, F.L Franco, D.F. Silva e C. Falceti, com. pess.): um estava em repouso
durante o dia; dois foram encontrados em setembro, no inicio da noite, aparentemente a
espreita de anfibios anuros (F.L. Franco, com. pess.) € outro estava se locomovendo sobre
uma bromélia no final da tarde (C. Falceti, com. pess.). Na regifo de Campinas, SP, jovens
e adultos foram observados deslocando-se sobre a vegetagio (Sazima, 1988). Na Serra do
Japi adultos também podem ser encontrados sobre a vegetagdo (Sazima e Haddad, 1992).
Os dados obtidos para o litoral sul sugerem que jovens utilizam a vegetacdo mais
freqiientemente em relagdo aos adultos. E possivel que a estrutura mais complexa da
vegetacdo, bem a grande quantidade de bromélias existentes na Mata Atlantica da baixada e
encosta da Serra do Mar, oferega mais condigdes de uso deste substrato para os filhotes, em

relagfio as matas estacionais do interior de Sdo Paulo.
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ALIMENTACAO: Os dados obtidos para os exemplares coletados na E.E.J.I. indicam que
individuos juvenis se alimentam predominantemente de anfibios anuros, ao passo que
adultos predam freqlientemente roedores e eventualmente aves (Tabela VII). Sazima (1992)
menciona que esta espécie apresenta variagdo ontogenética na dieta, sendo que os juvenis
alimentam-se principalmente de anfibios anuros e os adultos de mamiferos. Nenhuma presa
ectotérmica foi encontrada entre os exemplares adultos de B. jararaca da Juréia. Esta
tendéncia parece ser observada também em outras localidades (cf. Sazima, 1992; Sazima e
Haddad, 1992; obs. pess.). Outras espécies do género apresentam variagdo ontogenética
semelhante a de B. jararaca, mas presas ectotérmicas geralmente representam mais de 10%
da dieta de adultos (Gasparini et al., 1993; M. Martins, com. pess.; veja abaixo para B.

jararacussu).

Tabela VII: Presas encontradas no tubo digestivo em
exemplares de Bothrops jararaca, coletados na Estag8o
Ecologica da Juréia-Itatins. Juvenis (CRC < 50 cm) e adultos

(CRC > 50 cm).
NUMERO DE REGISTROS
PRESA Juvenis Adultos
AMPHIBIA
Hylidae 1
anuro (sp. indet.) 2
AVES
Passeriforme (sp. indet.) 1
MAMMALIA
Akodon nigrita 1
Nectomys sp. 1
Oligoryzomys sp. 3@
Rodentia (sp. indet.) 1 8
indeterminado 7

(a) - individuos encontrados em uma tnica serpente
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REPRODUCAQ: Entre 17 fémeas adultas coletadas na E.E.J.I., duas apresentaram
foliculos ovarianos desenvolvidos: uma foi coletada em maio e outra em novembro (Fig.
10). Em relacdo a B. jararacussu, a propor¢do de f€mas reprodutivas coletadas na Juréia é
menor (veja abaixo), € possivel que isto esteja relacionado ao fato dessas fémeas
escolherem certos microhabitats de dificil acesso e visualizacdo (cf. Sazima, 1988, 1992). A
dificuldade de encontro de fémeas gravidas em fun¢do do uso de microhabitat também
parece ocorrer com B. atrox na Amazonia (M. Martins, com. pess.). Bothrops jararaca
parece apresentar longo periodo de vitelogénese: individuos, das regides sul e sudeste do
Brasil, com foliculos ovarianos em vitelogénese sfo encontrados de abril a setembro e com
embrides nos ovidutos de novembro a margo (Janeiro-Cinquini et al., 1993). No interior de
Sdo Paulo, fémeas gravidas, detectdveis visualmente, foram encontradas na natureza de
outubro a mar¢o e nascimentos de filhotes em cativeiro, registrados entre janeiro a abril
(Sazima, 1992). Uma fémea (CRC = 99 cm), coletada em Cubatéo no litoral norte de S#o
Paulo e mantida em cativeiro, pariu 13 filhotes no inicio do ano (S. Cardoso, com. pess).

Nesta serpente o niumero de filhotes em uma ninhada pode variar de 3 a 34 (Sazima, 1992).

Bothrops jararacussu (Lacerda, 1884)

ATIVIDADE E USO DE SUBSTRATO: Os exemplares com informagdes de campo (n =
61) foram encontrados no chdo da mata. Um espécime foi encontrado quando estava se
locomovendo em trilha de mata as 20:00 h. No litoral norte, dois individuos adultos (um
macho e uma fémea) foram encontrados locomovendo-se durénte a manhd, apos fortes
chuvas (I. Sazima, com. pess.). Em fun¢do de poucas informagdes, ndo é possivel
determinar com precisdo o periodo de atividade desta serpente. Porém, como tem sido
observado na maioria das espécies do género (Sazima, 1992; M. Martins, com. pess.; obs.

pess.), esta serpente também deve ser ativa ativa principalmente durante a noite.
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ALIMENTACAO: Do mesmo modo que B. jararaca, juvenis desta espécie alimentam-se
predominantemente de presas ectotérmicas. Os adultos alimentam-se basicamente de
pequenos mamiferos, porém cerca de 15% da dieta ¢ constituida de presas ectotérmicas
(Tabela VI). Esta tendéncia de adultos utilizarem presas ectotérmicas também foi registrada
em algumas populacdes de B. atrox (Belluomini et al., 1991; Martins ¢ Gordo, 1993) e de
B. leucurus (Gasparini et al., 1993). E possivel que esta caracteristica seja comum a
determinadas linhagens do género Bothrops, uma vez que B. jararacussu, B. atrox e B.

leucurus sio espécies proximas (Salomio et al., 1997).

Tabela VIII: Presas encontradas no tubo digestivo em
exemplares de Bothrops jararacussu, coletados na Estagdo
Ecoldgica da Juréia-Itatins. Juvenis (CRC < 50 c¢cm) e adultos

(CRC > 50 cm).
NUMERO DE
REGISTROS
PRESA Juvenis Adultos
AMPHIBIA
FEleutherodactylus binotatus 1
Anura (sp. indet.) 3 1
LACERTILIA
Mabuya sp. 1
Ophiodes sp. 1
Gymnophtalmidae (sp. indet.) 1
MAMMALIA
Monodelphis americana 1
Marsupialia (sp. indet.) 1
Akodon nigrita 1
Cavia sp. 1
Rodentia (sp. indet.) 1 4
indeterminado 1 7




REPRODUCAO: Em 17 fémeas analisadas da E.E.J.I. uma apresentou foliculos
vitelogénicos em setembro e 7, coletadas entre outubro e fevereiro, apresentaram embrides
nos ovidutos (Fig. 10). A maior freqiiéncia de fémeas gravidas de B. jararacussu coletadas
na Juréia (em relagdo a B. jararaca - veja acima) deve ocorrer devido ao fato das fémeas
dessa espécie possuirem grande porte, sendo mais facil sua visualiza¢cdo na natureza. Os
embrides das fémeas coletadas em fevereiro estavam muito desenvolvidos, ao passo que 0s
demais eram pouco visiveis. Em exemplares cativos, procedentes de vdrias localidades de
Mata Atlantica, foram observados nascimentos entre fevereiro e abril, mas principalmente
em mar¢o (W. Fernandes e S. Sant’anna, com. pess.; obs. pess.). O nimero de embrides,
entre os exemplares coletados na Juréia (CRC entre 119 a 125 cm), variou de 13 a 37.
Porém, existe registro de uma fémea de localidade desconhecida, que deu a luz a 73 filhotes

(W. Fernandes, com. pess.).
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Figura 10 - Variagfo, ao longo do ano, do didmetro do maior foliculo ovariano em fémeas
de Xenodon neuwiedii, Micrurus corallinus, Bothrops jararaca e Bothrops jararacussu.
Circulos representam individuos da Estagdo Ecologica da Juréia-Itatins e tridngulos de
outras localidades do litoral de Sdo Paulo ou Parana. Simbolos abertos correspondem a
ovos ou embrides nos ovidutos.
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3. COMUNIDADE

3.1. Riqueza de espécies e abundiincia relativa

Ao longo de toda Mata Atlantica existem aproximadamente 80 espécies de serpentes
(Dixon, 1979), porém pouco se sabe sobre a riqueza em uma dada localidade. Na regio da
Juréia (24°S), que inclui cinco municipios vizinhos, registrei 30 espécies. No municipio de
Ilhéus, na Bahia (15°S), regifio situada mais ao norte desta floresta, foi registrada a
ocorréncia de 46 espécies (A.J.S. Argdlo, com. pess.). No municipio de Torres (29°S),
regido localizada no extremo sul da Mata Atlantica, Oliveira e Di-Bernardo (1997)
encontraram 28 espécies. Porém, esta listagem inclui serpentes de area abertas e, deste
modo, o nimero de espécies que vivem na mata ¢ menor (Di-Bernardo, com. pess.). Os
dados acima indicam que a riqueza de espécies na Mata Atlantica parece aumentar
substancialmente com o decréscimo da latitude, tendéncia também observada em outros
ambientes (cf. Dobzhansky, 1950; Vitt, 1987). Ao comparar localidades mais restritas, a
mesma tendéncia é observada. Assim, dentro dos limites da Estacdo Ecoldgica Juréia-
Itatins, que possui uma area de aproximadamente 80.000 ha, encontrei 24 espécies entre
455 individuos coletados. Em Ubatuba, em uma area de aproximadamente 1.200 ha I.
Sazima (com. pess.), também encontrou 24 espécies, entre 163 individuos. Na reserva da
Fazenda Vera Cruz, em Porto Seguro, sul da Bahia, em uma area de 10.000 ha, encontrei 23
espécies entre 44 individuos coletados (dados ndo publicados). Na Mata Atlantica da regido
entre Maceid e Murici em Alagoas E.M.X. Fr¢ire (com. pess.) encontrou 35 espécies, em
2.100 ha. Estas informagdes indicam que, além da riqueza, a diversidade também parece
aumentar em localidades mais setentrionais da Mata Atléntica.

O efeito da latitude, em relagdo a riqueza de espécies, ndo € evidente quando se

comparam ambientes muito distintos. No cerrado de Emas, SP a 22°S, foram registradas 22
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espécies de serpentes; em Exu, PE, regido de caatinga a 7°S. foram encontradas 19, e

finalmente em Poconé, MT, no pantanal norte a 16°S, foram acumuladas 26 (cf. Vanzolini,
1948; Vitt e Vangilder, 1983; Striissmann e Sazima, 1993). A regido da Juréia situa-se em
maior latitude (24°S) em relacdo a todas estas localidades e, mesmo assim, apresenta um
numero semelhante ou maior de espécies. Esta maior riqueza na regido da Juréia confirma
que ambientes florestais comportam maior numero de espécies em relagdo a formagdes
abertas (cf. Vitt, 1987).

O numero de espécies encontrado na E.E.J.I. € inferior ao registrado em comunidades
de localidades amazdnicas. Zimmerman e Rodrigues (1990), estudando a herpetofauna da
reserva do INPA-WWF, proxima de Manaus, registraram 62 espécies, em uma érea de
50.000 ha. Martins (1994) em seu estudo na reserva Ducke, em Manaus, encontrou 52
espécies em area de mata de 10.000 ha. Em areas mais extensas da Amazonia, como em
Iquitos, no Peru, com 2 milhdes de hectares, foram registradas 85 espécies de serpentes
(Dixon € Soini, 1987). Embora a reserva do INPA-WWF e a regido de Iquitos inclua 4reas
abertas a grande maioria das espécies listadas para estes dois locais sdo de mata. A maior,
riqueza em comunidades amazdnicas, as quais estdo situadas mais proximas do equador,
confirmam a tendéncia de maior riqueza em baixas latitudes (Vitt, 1987). Fatores climaticos
que variam em fungfo da latitude, especialmente a temperatura, podem ter influéncia direta
no numero de serpentes que coexistem em determinada localidade (Shine, 1992; Vitt,
1987). Outros fatores como a disponibilidade de presas, que também variam em funcéo da
latitude, poderiam influir no numero de espécies de serpentes existentes em determinada
regifio (Arnold, 1972; Vitt, 1987). A menor riqueza em localidades de Mata Atlantica em
relagdo as amazdnicas também parece estar relacionada ao fato de que as primeiras estdo
situadas em zonas de menor confluéncia de distribuigdo de espécies que vivem em 4reas
florestais devido a presen¢a do mar na porgdo oriental e de formac¢des abertas na porgio

ocidental. Além disso, a ocorréncia de diferentes eventos biogeograficos e processos
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evolutivos associados ao longo da existéncia destas duas formagdes podem ter influenciado
no nimero de espécies existentes.

Considerando os 455 exemplares coletados ou observados na E.E.J.I, durante o
periodo de estudo, as espécies mais comuns foram os viperideos Bothrops jararacussu
(17.5%) e B. jararaca (16,5%), os colubrideos Xenodon neuwiedii (15%), Spilotes pullatus
(11%) e Tomodon dorsatus (7%) e o elapideo Micrurus corallinus (8%) (Fig. 11). Porém,
entre as 64 serpentes observadas e identificadas durante as visitas que realizei no campo,
mais de 40 % correspondem aos colubrideos (Spilotes pullatus + Chironius spp.) € 17 %
aos viperideos (B. jararaca + B. jararacussu). Considerando apenas as serpentes coletadas
pelos guardas-parques, os dois colubrideos totalizam 18 % e os viperideos 30 % da amostra.
Esta diferenca deve refletir a dificuldade de coleta em fungdo da capacidade de fuga entre
estes dois grupos de serpentes: os colubrideos (Spilotes e Chironius) s@o extremamente
ageis fugindo rapidamente diante da aproximacdo do observador, ao passo que as espécies
do género Bothrops apresentam capacidade de fuga mais limitada (obs. pess.). Entre as
serpentes encontradas atropeladas nos arredores da E.E.J.I., cerca de 40% pertencem a
espécie Sibynomorphus neuwiedi (Eterovic e Marques, 1996), ao passo que na coleta dentro
da estacdo esta espécie € representada por 2,5%. Na regido de Manaus, Martins (1994)
encontrou resultados diferentes na abundéncia relativa de serpentes, ao incluir informagoes
de coletas ocasionais na amostragem obtida por procura limitada por tempo. Nessa mesma
regido, uma grande parte dos individuos capturados por armadilha de queda (“pitfalls™),
pertenciam ao género Atractus que, por sua vez, eram pouco amostrados por método de
procura visual (M. Martins, com. pess.). Assim, as freqiiéncias relativas de serpentes em
qualquer estudo ndo refletem a realidade, uma vez que o nimero de individuos amostrados
por espécie esta vinculado ao método de amostragem empregado (Martins, 1994; Eterovic e
Marques, 1996). Uma maneira de atenuar o efeito do método seria conciliar diferentes
modos de amostragem (Martins e Oliveira, ndo publicado; Sazima, com. pess.). De

qualquer maneira, o maior ou menor esforgo despendido para cada método certamente ird
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Figura 11. Abundancia relativa de 24 espécies de serpentes entre 455 exemplares coletados
ou avistados na Estagdo Ecologica da Juréia-Itatins entre 1993 ¢ 1997. Cada espécie esta
indicada com as letras iniciais do nome genérico e especifico, exceto Bjus = Bothrops
Jararacussu e Spch = Siphlophis pulcher.

influenciar na amostragem. Em func¢do desta dificuldade, trabalhos que visam estabelecer a
abundancia relativa, indices de diversidade e equitatividade de serpentes s3o sempre
passiveis de criticas. Assim, estudos sobre abundéancia relativa de espécies devem ser feitos
de modo comparativo e utilizando o mesmo método de amostragem (cf. Martins, 1994).
Considerando apenas as serpentes coletadas pelos guardas-parques da Juréia, ¢ possivel
detectar diferen¢as na abundancia relativa de certas espécies entre algumas localidades
dentro da estagdo (Fig. 12 e 13). Como a amostra € pequena para a maioria das localidades
e sabendo que a eficiéncia de coleta pode influir na amostragem, ndo se pode ter certeza de

muitas das diferengas encontradas. Porém, em alguns casos existem diferengas que parecem
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Figura 12 - Abundéncia relativa em porcentagem e numero de individuos de serpentes
coletados por guardas-parques nas localidades do Guarauzinho, Perequé e Despraiado na
Estacéo Ecoldgica Juréia-Itatins entre 1993 e 1996. Cada espécie estd indicada com as letras
iniciais do nome genérico e especifico, exceto Bjus = Bothrops jararacussu e Spch =
Siphlophis pulcher.
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Figura 13 - Abundancia relativa em porcentagem e numero de individuos de serpentes
coletados por guardas-parques nas localidades do Guilherme, Grajatna e Praia da Juréia /
Rio Verde na Estagdo Ecologica Juréia-Itatins, entre 1993 e 1996. Cada espécie esta
indicada com as letras iniciais do nome genérico e especifico, exceto Bjus = Bothrops
Jararacussu e Spch = Siphlophis pulcher.
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refletir a realidade, as quais sdo discutidas a seguir. Em relagdo aos dois viperideos.
Bothrops jararaca e B. jararacussu, a segunda espécie foi coletada em maior freqiiéncia em
todas localidades, exceto no Guarauzinho ¢ Despraiado (Fig. 12 e 13). O colubrideo
Tropidodryas serra fol muito freqiiente no Guarauzinho (10%), sendo pouco comum nas
demais localidades (entre 10 individuos amostrados apenas 3 n2o foram coletados no
Guarauzinho). As localidades onde existe predominancia de B. jararacussu em relagio a B.
Jararaca (Praia da Juréia/Rio Verde. Grajauna, Perequé e Guilherme) estdo situadas
principalmente em baixadas. Ao contrario, as localidades do Guarauzinho e Despraiado
estdo localizadas em vertentes de morros (Fig. 2). Alguns autores (e.g. Amaral, 1978 ¢
Campbell e Lamar, 1989) afirmam que B. jararacussu ocorre proximo a locais alagados.
Essa afirmacfo talvez faga sentido, uma vez que na E.E.J.I. existem numerosos alagadigos
na baixada em meio a mata fechada. A regidio do Despraiado € coberta em grande parte por
bananais, que aparentemente determinam condi¢des microclimaticas diferentes em relagéo
a mata. E possivel que estas condigdes sejam menos favoraveis a B. jararacussu e
beneficiem B. jararaca, espécie dependente de clareiras para atividade de termorregulagéo
(cf. Sazima, 1988, 1992). A estrutura da mata na regido do Guarauzinho (dossel mais
aberto?) também poderia criar condi¢gdes microclimaticas que favoreceriam a maior
abundancia de B. jararaca e, talvez, de Tropidodryas serra. Em algumas regides de
restinga ao longo da costa brasileira, a freqliéncia de espacamentos na vegetacio parece ser
um fator importante que afeta a abundéncia de determinadas espécies de lagartos (Rocha e
Bergallo, 1997). Deste modo, um estudo mais apurado da estrutura da vegetagdo e da
utilizagdo de microhabitat por parte das serpentes poderd esclarecer melhor estas questdes.
A explica¢@o para a maior abundancia de B. jararaca e T. serra no Guarauzinho ndo é
necessariamente ecoldgica. Eventos transgressivos ocorridos a cerca de 5100 anos atras
causaram a insularizacdo desta regido (Suguio e Martin, 1978). Populacdes de B. jararaca
existem em diversas das pequenas ilhas do litoral paulista e, onde ocorrem, constituem a

espécie de serpente mais abundante (obs. pess.). Assim, o fendmeno de insularizagdo pode



ter sido responsavel por altera¢des locais nas densidades desta e de outras espécies (cf.
Rodrigues, 1990). As densidades de outras espécies de serpentes também parecem variar
acentuadamente em varias localidades do litoral sul. Algumas espécies, como Chironius
laevicollis e Dipsas albifrons ndo foram coletadas dentro dos limites da estagdo, porém a
primeira é extremamente comum abaixo do rio Ribeira de Iguape, ao sul da Juréia (obs.
pess., dados da cole¢do do IB e do Museu do Capado da Imbuia) e a segunda na regido de
Corupa em Santa Catarina (dados da cole¢do do IB). O mesmo € observado na densidade e
diversidade de lagartos em diferentes areas da Mata Atlantica, o que também pode estar
associado a eventos recentes de insularizacdo de varias por¢des desta formacdo vegetal
(Rodrigues, 1990).

Outros fatores também podem ser responsaveis pelas diferencas observadas entre as
diferentes localidades da E.E.J.I. A regido do Despraiado apresenta o ambiente mais
contrastante em relacdo as outras localidades da E.E.J.I. Além da altitude, que pode
ultrapassar 300 m, grande parte desta regido esta recoberta por bananais. Nesta localidade,
além da coleta de maior nimero de individuos de B. jararaca (ja discutida acima), outras
diferencas na freqtiéncia de espécies e composicdo faunistica podem ser apontadas e
merecem ser discutidas: (1) - as espécies do género Chironius apresentaram baixa
freqtiéncia de coleta (1,5%), com apenas dois exemplares entre 130 coletados. Nas demais
localidades a freqiiéncia de espécimes deste género foi sempre maior: 7% (5:70) no
Guarauzinho; 11% (7:27) no Perequé; 5,5% (2:36) na Praia da Juréia/Rio Verde; 10%
(4:40) no Grajatna e 10% (3:31) no Guilherme; (2) - Micrurus corallinus apresentou a
menor freqiiéncia de coleta (3%) em relacdo a maioria das demais localidades, com apenas
4 individuos entre 130 serpentes; (3) - Xenodon neuwiedii foi a espécie mais freqtiente, o
que ndo foi verificado nas demais localidades e (4) - Erythrolamprus aesculapii e
Oxyrhopus clathratus foram coletadas somente nesta localidade (veja Fig. 13).

A menor complexidade estrutural dos bananais em relagdo a mata parece ser

responsavel pela menor densidade aparente das serpentes do género Chironius, na regido do



Despraiado. Individuos destas espécies parecem depender muito das condi¢des estruturais
existentes na mata, uma vez que utilizam diversos locais sobre a vegetagdo para atividades
basicas (e.g. cacga, termorregulacdo e repouso - veja histdria natural). Assim, a perda de
habitat e dos recursos associados parecem ser os principais responsaveis pela menor
abundancia de serpentes do género Chironius na regido do Despraiado. De modo geral,
serpentes arboricolas sdo muito especializadas e sfo particularmente sensiveis a perturbaco
de habitat (Puorto et al.. 1991; Lillywhite e Henderson, 1993). Assim, ¢ provavel que outras
espécies que utilizam a vegetagdo como substrato também apresentem menor densidade na
regido do Despraiado. A baixa freqiiéncia de Micrurus corallinus também pode estar
associada as exigéncias ambientais desta espécie, uma vez que esta serpente parece
depender muito de ambientes imidos e sombreados (Marques, 1992). Ao contrario desta,
duas espécies, B. jararaca (j& discutida acima) e X. neuwiedii, parecem beneficiar-se na
regido dos bananais. A maior abundancia de X' neuwiedii, pode estar relacionada com a
disponibilidade de alimento. Esta serpente € especializada em se alimentar de anfibios do
género Bufo (Sazima e Haddad, 1992; Jorddo, 1996). Ao percorrer estradas da regido do
Despraiado € possivel observar varios destes anfibios atropelados. Nesta regifio de bananais
observei que a relagdo ¢ de aproximadamente nove sapos do género Bufo para um hilideo
ou leptodactilideo, ao passo que em regides da baixada com mata preservada a relago é
praticamente inversa. Estes dados também poderiam justificar a menor densidade aparente
de Chironius no Despraiado e maior nas outras localidades, uma vez que estas serpentes se
alimentam principalmente de hilideos e leptodactilideos (Dixon et al., 1993). O fato de
espécimes de O. clathratus terem sido coletados apenas na regifio do Despraiado também
poderia ser relacionado as alteragdes ambientais locais. Outra espécie do género, O. guibei,
¢ muito abundante no municipio de SZo Paulo, regido metropolitana com profundas
alteragdes ambientais (Puorto et al., 1991). Serpentes deste género parecem apresentar
caracteristicas ecologicas que possivelmente favorecem sua ocorréncia em 4reas com

perturbagdes antropicas (Puorto et al., 1991). Entretanto, ndo existem informagdes e
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também néo vejo motivo claro para que serpentes do género Erythrolamprus se beneficiem
de areas alteradas. Segundo dados da recep¢do do IB, entre 485 serpentes coletadas na
regido de Miracatu (onde predominam altitudes acima de 300 m nos locais de coleta), 11
exemplares pertencem a espécie O. clathratus (2,3%) e 13 a E. aesculapii (3%). Entre 440
serpentes provenientes da regido de Itanhaém, Peruibe e Iguape (com predominancia de
altitudes ao nivel do mar nos locais de coleta) foram coletados dois espécimes de O.
clathratus (0,5%) e 12 de E. aesculapii (2.5%). A diferenca entre as duas amostras ¢é
significativa para O. clathratus (X2 = 7,77, 1G.L., n = 13, P < 0.01), mas ndo para F.
aesculapii (X2 = 0,16, 1G.L., n = 25, 0,75 >P > 0.5). Assim, na Juréia, a coleta de E.
aesculapii apenas no Despraiado (2 individuos) provavelmente se deve ao acaso, ao passo
que a de O. clathratus (5 individuos) pode estar relacionada a maior altitude desta
localidade. Deste modo, esta serpente parece ser mais freqiiente na Serra do Itatins e rara na
planicie litoranea (Fig. 2). A altitude também parece influenciar na densidade populacional
de outras serpentes de Mata Atlantica. Em relagdo ao género Chironius, por exemplo, C.
fuscus., C. multiventris e C. laevicollis parecem ser mais raras que C. bicarinatus e C.
exoletus em regides com altitudes acima de 700 m. Estas duas ultimas espécies podem,
inclusive, ser encontradas em localidades situadas acima de 1800 m (Dixon et al., 1993).
Outro exemplo parece ser em relagdo as duas espécies do género Tropidodryas: T. serra
que ocorre na Juréia também ¢ encontrada em outras localidades proximas do nivel do mar,
mas aparentemente ndo em altitudes mais elevadas; ao contrério, 7. striaticeps, nio
coletada na regido da Juréia, parece ocorrer apenas em localidades que apresentam altitudes
superiores a 500 m (I. Sazima, com. pess.; obs. pess.).

A composi¢do e a diversidade da herpetofauna sofrem grandes alteragdes com a
altitude (Scott, 1976; Vitt, 1987). E possivel que 0 mesmo ocorra também com varias outras
espécies de serpentes de Mata Atldntica, porém estudos mais detalhados sdo necessarios

para evidenciar o efeito da altitude.
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3.2. Abundancia sazonal de serpentes

O numero de serpentes “adultas” (CRC > 30 cm) coletadas na Estagdo Ecologica
Juréia-ltatins, durante a estag@o seca (junho a setembro), foi significativamente menor em
relagdo & estagdio chuvosa (outubro a maio) (X* = 12,94, IG.L., n = 329, P < 0.001). Os
meses com menor numero de serpentes foram julho e agosto, ao passo que o pico de
espécimes coletados ocorreu em novembro (Fig. 14). Possivelmente trés fatores podem
influenciar a quantidade de serpentes coletadas nos diferentes meses do ano: 1 - diferenca
sazonal no esfor¢o de coleta; 2 - diferenga sazonal no numero de serpentes e 3 - diferenca
sazonal na atividade das serpentes (Henderson et al., 1978). Trabalhos recentes realizados
na regido tropical tém quantificado o esfor¢o mensal de coleta de modo preciso, o que
permite eliminar o primeiro fator (cf. Strissmann, 1992; Martins, 1994). O esfor¢o de
coleta na E.E.J.I. em cada més nédo foi quantificado de modo preciso, em fungdo da maior
parte das serpentes ter sido coletada por terceiros. Porém, a maioria dos coletores (guardas-
parques da estagfo) ndo varia acentuadamente o nimero de horas percorridas no campo em
cada més. Assim, a influéncia do primeiro fator deve ser pequena. A oscilagdo mensal no
nimero de serpentes coletadas causada por maior abundéancia ¢ devida basicamente a
incorporagdo de novos individuos em fungdo do recrutamento das espécies (Henderson et
al., 1978). Como os individuos pequenos (CRC < 30 cm) foram retirados da andlise, este
fator pode ser desconsiderado. Deste modo, suponho que a atividade das serpentes seja o
principal fator responsavel pela diferenga verificada ao longo do ano. Portanto, os dados
obtidos na Juréia indicam haver queda de atividade das serpentes durante o periodo seco e
frio. Deve-se ressaltar que o padrdo de atividade sazonal estimado se refere ao conjunto de
espécies da Juréia, e assim ndo se pode afirmar que todas espécies se comportam desta
maneira.

Gibbons e Semlitsch (1989), baseados na diversidade de padrdes sazonais observados

entre as espécies da regido temperada, sugerem que o padrdo de atividade de serpentes
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Figura 14 - Numero de serpentes coletadas mensalmente na Esta¢do Ecoldgica Juréia-
Itatins, entre o periodo de 1993 a 1997.

tropicais deveria ser analisado individualmente para cada espécie. Porém, a atividade anual
de cada espécie ¢ dificil de ser avaliada em estudos semelhantes ao da Juréia, realizado em
curto perfodo de tempo em 4rea restrita. Isto ocorre devido ao pequeno numero de
individuos amostrados para grande maioria das espécies. A baixada litordnea e a vertente
ocednica da Serra do Mar de Sdo Paulo, da qual E.E.J.I. faz parte, apresenta clima
homogéneo em toda sua extensdo (Nimer, 1989; Silva, 1989). Ao longo de varios anos,
centenas de serpentes desta regifio tém sido coletadas e enviadas ao Instituto Butantan. A
partir do registro de coleta destas serpentes (Fig. 15 a 17) foi possivel estimar e comparar o

padréo de atividade anual de vérias espécies. A maioria das serpentes - Chironius spp. (que
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Figura 15 - Numero de individuos adultos (CRC > 30 cm) coletados no litoral de Sio
Paulo e enviados ao Instituto Butantan, entre o periodo de 1985 a 1996, em um género (que
inclui Chironius bicarinatus, C. exoletus, C. fuscus, C. laevicollis e C. multiventris) e trés
espécies de serpentes. Em cada gréfico estd representado o valor do X que compara o
numero de exemplares no periodo seco (junho-setembro) e chuvoso (outubro -maio).
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Figura 16 - Numero de individuos adultos (CRC > 30 cm) coletados no litoral de Séo
Paulo, entre o periodo de 1985 a 1996 e enviados ao Instituto Butantan, em quatro espécies
de serpentes. Em cada gréafico est4 representado o valor do X2 que compara o numero de
exemplares no periodo seco (junho-setembro) e chuvoso (outubro -maio).
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Figura 17 - Numero de individuos adultos (CRC > 40 cm) coletados no litoral de S&o
Paulo, entre o periodo de 1985 a 1996 e enviados ao Instituto Butantan, em duas espécies
de Bothrops. Em cada grafico esta representado o valor do X* que compara o numero de
exemplares no periodo seco (junho-setembro) e chuvoso (outubro -maio).
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inclui C. bicarinatus, C. exoletus, C. fuscus, C. laevicollis e C. multiventris), Liophis
miliaris, Spilotes pullatus, Micrurus corallinus e Bothrops jararaca - apresentou nimero
significativamente maior de espécimes coletados durante o periodo chuvoso, o que
corresponde ao padrdo geral verificado na E.E.J.I. (Fig. 14). Porém, uma espécie
(Sibynomorphus neuwiedi) é coletada mais freqlientemente durante o periodo seco, e quatro
(Bothrops  jararacussu, Erythrolamprus aeculapii, Xenodon neuwiedii e Tomodon
dorsatus), ndo apresentaram diferenga significativa no numero de individuos coletados em
cada estagdo. Ndo vejo motivo para que estas espécies apresentem padrdes anuais de
atividade muito diferentes dentro da area da E.E.J.I. Portanto, estes dados indicam a
existéncia de diferentes padroes de atividade anual entre as espécies da regido da Juréia.

A variag8o na disponibilidade de alimento tém sido apontada como um dos principais
fatores para explicar os padrdes de atividade de serpentes (cf. Henderson et al., 1978,
Gibbons e Semlitsch, 1989; Martins, 1994). Existem poucas informacdes sobre a
disponibilidade das presas de serpentes na regifio da Juréia e em outras localidades da Mata
Atlantica. Porém, sabe-se que duas das espécies mais freqiientes de roedores da Juréia
apresentam densidade populacional e taxa de recrutamento constantes ao longo do ano
(Bergallo, 1994). Aparentemente, a disponibilidade de roedores também parece nio variar
acentuadamente ao longo do ano em outras localidades de Mata Atlantica (Cerqueira et al.,
1993; Olmos, 1991). No entanto, Spilotes pullatus que caga ativamente pequenos roedores
apresenta, aparentemente, atividade sazonal (Fig. 16). Outras duas espécies, Bothrops
Jararaca e B. jararacussu, que cagam pequenos mamiferos utilizando tatica de espreita,
surpreendentemente, parecem apresentar padrdes de atividades distintos entre si (Fig. 17).
Portanto, a abundéncia (ou nfo) de mamiferos ao longo do ano néo explica estas diferengas.
A disponibilidade da maioria das espécies de anfibios anuros (principal recurso alimentar
da comunidade de serpentes regido da Juréia - veja utilizag@o de recursos) parece ser maior
durante a primeira metade da estagdo chuvosa. Isto deve ocorrer devido a atividade

reprodutiva destes animais durante este periodo, na Juréia (J.P. Pombal-Junior, com. pess.;



obs. pess.) e em outras localidades de Mata Atlantica (Bertoluci, 1991; Heyer et al., 1990).
A disponibilidade diferencial de anfibios anuros ao longo do ano poderia justificar a
sazonalidade entre as espécies de Chironius. Dados obtidos para C. fuscus e C. exoletus. no
alto rio Amazonas. mostram que nesta regido o pico de coleta destas serpentes também
ocorre durante o periodo de chuvas (Dixon et al., 1993), época em que anfibios anuros estdo
mais ativos (Aichinger, 1987; Moreira e Lima, 1991). Por outro lado, outra serpente
batracofaga da Juréia, Xenodon neuwiedii, parece nfdo diminuir sua atividade durante o
periodo seco (Fig. 16). Esta espécie € especializada em se alimentar de anfibios do género
Bufo. Na regido da Juréia, individuos de Bufo cf. fyphonius s@o abundantes no chdo da mata
em qualquer época do ano, ao contrario do que ocorre com a maioria das espécies de
anfibios (J.P. Pombal-Junior, com. pess.; obs. pess.). E possivel que o mesmo ocorra em
outras localidades do litoral de Sdo Paulo. Isto poderia, entdo, justificar o padrdo de
atividade assazonal de X. neuwiedii. Entretanto, Liophis miliaris que também pode predar
este tipo de anfibio, parece apresentar nitida queda de atividade na estagdo seca (Fig. 195).
Deste modo, suponho que existam outros fatores que estejam determinando seus padrdes de
atividade, os quais discuto abaixo.

O periodo em que foi coletado menor nimero de serpentes na E.E.J.I. (junho a
setembro) corresponde a época de menor taxa de pluviosidade e de temperaturas mais
baixas (Fig. 3). Como j& foi visto, a maioria das espécies de Mata Atlantica do sudeste do
Brasil também s3o menos coletadas durante este periodo e possivelmente apresentam
menor atividade. Fatores abidticos como umidade e temperatura podem influenciar no
metabolismo das serpentes e conseqiientemente em sua atividade (Lillywhite, 1987).
Embora haja periodos com maior quantidade de chuvas (Fig. 3), a umidade relativa no
interior da mata praticamente ndo se altera ao longo do ano (cf. Silva, 1989). Porém, a
temperatura pode cair bastante na estag@o seca (Nimer, 1989; Silva, 1989; veja Fig. 3).
Baixas temperaturas podem reduzir a taxa metabolica em serpentes e conseqilientemente

reduzir sua atividade (Lillywhite, 1987). Deste modo, € possivel que muitas serpentes
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apresentem queda de atividade, em fungo das baixas temperaturas. Algumas espécies
como B. jararacussu, E. aesculapii, X. neuwiedii, T. dorsatus ¢ S. neuwiedi podem ser mais
tolerantes em relagdo a queda de temperatura e assim ndo diminuiriam suas atividades
durante a esta¢do seca. Esta suposta diferenga na tolerdncia de temperatura, aparentemente
ndo esta associada a linhagens filogenéticas, uma vez que existem nitidas diferencas entre
pares de espécies proximas (e.g. B. jararaca / B. jararacussu e L. miliaris | X. neuwiedii).
Outro fator que pode influenciar a atividade de serpentes é o ciclo reprodutivo
(Gibbons e Semlitsch, 1987). Em algumas espécies, como Micrurus corallinus, machos
podem estar ativos no inicio da estagdo chuvosa possivelmente em fun¢do de estarem
procurando fémeas para o acasalamento (Marques, 1996b). Estas, por sua vez, podem estar
mais ativas durante o periodo de vitelogénese para buscar sitios de termorregulacéo, o que
ocorre na primeira metade do periodo chuvoso (Marques, 1996b). A maioria das espécies
que ocorrem na Juréia apresenta ciclo reprodutivo semelhante a M. corallinus (veja historia
natural). Assim, o estdgio reprodutivo também poderia determinar maior atividade em
certas serpentes durante o periodo de chuvas, especialmente no més de novembro. A maior
coleta de Sibynomorphus neuwiedi, na estagdo seca poderia ser justificada desta forma, uma
vez que o ciclo reprodutivo desta serpente inicia-se durante esta estagfo (ver historia natural

e cf. Laporta-Ferreira et al., 1986).



3.3. Tamanho e forma do corpo
3.3.1. Comprimento do corpo

O comprimento rostro-cloacal maximo das serpentes da regido da Juréia pode variar
de 43,5 cm, em Uromacerina ricardinii, a 212 cm, em Clelia plumbea (Tabela IX). A
maioria das espécies (66%) apresenta comprimentos maximos inferior a 100 cm (Fig. 18).
Um dos pardmetros estudados por Cadle e Greene (1993), para verificar a importincia de
fatores histéricos na organiza¢@o de comunidades de serpentes, foi o comprimento do
corpo. Estes autores observaram que as comunidades da América Central apresentam
muitas espécies com CRC inferior a 50 cm, ao passo que as América do Sul possuem uma
propor¢do relativamente maior de serpentes com tamanho superior a este valor. A
proporg¢do entre as trés linhagens de colubrideos nas diferentes regides pode explicar estas
diferengas. Isto se deve basicamente ao fato de xenodontineos centro-americanos
apresentarem, de modo geral, porte corporal menor em relagdo a xenodontineos
sulamericanos. Cadle e Greene (1993) também observaram que, em todas comunidades
analisadas, a maioria das serpentes com comprimentos superiores a 100 cm pertencem a
linhagem dos colubrineos. Analisando o tamanho corporal nas diferentes linhagens de
serpentes da Juréia (Fig. 19) também pode-se verificar a influéncia de cada grupo
filogenético: (1) - a maior parte das serpentes com tamanho inferior a 100 cm é composta
de xenodontineos sulamericanos; (2) - a maioria dos xenodontineos centro-americanos
apresenta tamanho inferior a 80 cm; (3) - entre as espécies que apresentam comprimentos
superiores a 100 cm estdo quatro colubrineoé, dois xenodontineos sulamericanos, dois
boideos e dois viperideos. Estes dados indicam claramente a relagdo existente entre
comprimento e as diferentes linhagens filogenéticas.

Outro aspecto a ser analisado € a possivel relagdo existente entre tamanho corporal ¢

certas caracteristicas ecoldgicas. Por exemplo, a maioria das serpentes que preda



Tabela IX: Comprimento rostro-cloacal minimo (min), maximo (max) e
médio (med), em centimetros, de cada espécie de serpente da regido da
Esta¢d@o Ecoldgica Juréia-Itatins.

ESPECIE min - max. med * desvio N
Corallus cropanii 107 - 113 110 2
Corallus hortulanus 46 - 164 95,3 £ 30,0 16
Chironius bicarinatus 27-102 73.2+22.4 12
Chironius exoletus 57-717,5 71,5+ 8,2 10
Chironius fuscus 26 -94 55,4 +22,5 18
Chironius laevicollis 116 -143 123+ 10,6 6
Chironius multiventris 88,5- 145 117,1 £ 18,5 7
Clelia plumbea 43 -212 115,4 77,5 8
Dipsas sp. 47 - 63 484+ 123 11
Dipsas petersi 47-1717,5 59,5 + 10,5 7
Echinanthera cyanopleura 36,5-57 444+ 79 8
Echinanthera undulata 24,5 - 48,5 35,6 +9,9 16
Erythrolamprus aesculapii 22 - 83 60,5 + 16,8 22
Helicops carinicaudus 22-91 44,6 +21,7 15
Imantodes cenchoa 33-87 70,5 + 16,5 8
Liophis miliaris 17-90 53+195 31
Oxyrhopus clathratus 20 - 88 65+ 19,3 10
Sibynomorphus neuwiedi 21-66,5 47,6 £ 13,7 18
Siphlophis longicaudatus 89 89* 1
Siphlophis pulcher 38-63 53,1 +9,7 9
Sordellina punctata 18-63 43,7+99 15
Spilotes pullatus 29-172 119,3 £35,2 52
Thamnodynastes cf. strigatus 18 - 47 38,9 + 10 5
Tomodon dorsatus 17-62 426+ 132 37
Tropidodryas serra 31-101 75,7+ 25 18
Uromacerina ricardinii 15-43,5 33,4+ 79 10
Xenodon neuwiedii 17 - 65,5 435+ 12,6 69
Micrurus corallinus 24 - 87 53+ 16,6 40
Bothrops jararaca 22-112 68 +22,9 69
Bothrops jararacussu 26-134 71,7 +33,2 77

(*) - valor absoluto
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Figura 18 - Distribui¢cdes dos comprimentos rostros-cloacais méaximos das serpentes da
regifio da Estacdo Ecologica Juréia-Itatins.

invertebrados apresenta pequeno comprimento (CRC < 70 cm). Essa rela¢do independe da
linhagem a que pertence a serpente, uma vez que isto € observado em trés grupos
filogenéticos  diferentes: Sordellina punctata (Hydropsini), Tomodon dorsatus
(Tachymenini) e trés dipsadineos. Entre oito espécies que predam mamiferos, sete estdo
entre as 10 espécies que apresentaram comprimentos maximos superiores a 100 cm. Como
esposto acima, estas espécies pertencem a quatro linhagens filogenéticas diferentes
(boideos, xenodontineos sulamericanos, colubrineos e viperideos). Isto parece confirmar a
importancia do tamanho corporal, que aliado a certas caracteristicas como a constri¢do e

envenamento, sdo essenciais para subjugacdo de mamiferos (cf. Cadle e Greene, 1993).
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Figura 19- Distribui¢es dos comprimentos rostros-cloacais maximos das serpentes da
regido da Estago Ecoldgica Juréia-Itatins, em cada linhagem filogenética.
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3.3.2. Massa corporal e tamanho de cauda

Utilizando o valor médio dos residuos da massa de cada espécie, as serpentes da
regido da Juréia foram ordenadas em ordem crescente de massa (Fig. 20). O mesmo foi
feito com o comprimento relativo da cauda, utilizando o valor médio da razdo CC/CRC
(Fig. 21). Em relagdo a massa corporal, duas serpentes arboricolas, Uromacerina ricardinii
e Imantodes cenchoa, apresentaram os menores valores, diferindo significativamente de
todas as outras espécies (Fig. 20). Um segundo grupo de serpentes, formado por
Echinanthera cyanopleura, Thamnodynastes cf. strigatus e oito espécies arboricolas
(Chironius spp. e Dipsas spp. e Siphlophis spp.), apresentou massa corporal
significativamente menor em relagcdo a maioria das outras espécies (Fig. 20). Um grupo
com massa corporal intermediaria reine 13 espécies que utilizam diferentes habitats (Fig.
20). O ultimo grupo que apresentou massa corporal significativamente maior em relagdo as
demais espécies € formado por cinco serpentes, sendo duas terrestres, duas aquaticas € uma
arboricola (Fig. 20).

Entre as quinze espécies com maior comprimento de cauda pelo menos onze so
arboricolas ao passo que entre as quinze com menor comprimento de cauda apenas quatro
sdo arboricolas (Fig. 21). O fato de espécies arboricolas apresentarem menor peso corporal
e cauda mais longa em relagcdo ao outras formas de vida ja foi relatado em estudos feitos
com outras comunidades de serpentes da regido neotropical (Vitt e Vangilder, 1983; Guyer
e Donnely, 1990; Martins, 1994) e parece ser uma tendéncia geral para estas formas de vida
(cf. Lillywhite e Henderson, 1993). Entre as serpentes da regido da Juréia, esta tendéncia
pode ser melhor examinada, analisando espécies relacionadas filogenéticamente que
utilizam diferentes habitats. Isto pode ser feito entre quatro colubrideos da tribo
Pseudoboini (dois arboricolas e dois terricolas) e quatro dipsadineos (trés arboricolas e um
terricola). Esta comparacdo mostra que: (1) - embora, na maioria dos casos, ndo haja

diferenca significativa entre os dois pseudoboineos arboricolas (Siphlophis longicaudatus e
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Figura 20 - Representacdo dos valores médios dos residuos da massa de cada espécie de
serpente da regido da Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins. As espécies estdo ordenadas em
ordem crescente de peso. Os algarismos romanos correspondem aos grupos discutidos no
texto. Abaixo estd representada andlise de variancia (Teste Tukey, com P<0,05). Os pares
de espécies com “X” apresentam valores significativamente diferentes entre si. Cada
espécie esta indicada com as letras iniciais do nome genérico e especifico, exceto Bjus =
Bothrops jararacussu ¢ Spch = Siphlophis pulcher. Entre parénteses esta indicado o
subtrato utilizado por cada serpente: AR = arboéreo ou arbdreo/terrestre; AQ = aquatico; TE
= terrestre; SU = subterrneo.
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Figura 21 - Representagdo dos valores médios da relacdo comprimento cauda (CC) e
comprimento rostro-cloacal (CRC) de cada espécie de serpente da regido da Estagéo
Ecolégica Juréia-Itatins. As espécies estdo ordenadas em ordem decrescente do tamanho
relativo da cauda. Abaixo estd representada andlise de variancia (Teste Tukey, com
P<0,05). Os pares de espécies com “X” apresentam valores significativamente diferentes
entre si. Cada espécie esta indicada com as letras iniciais do nome genérico e especifico,
exceto Bjus = Bothrops jararacussu e Spch = Siphlophis pulcher. Entre parénteses esta
indicado o subtrato utilizado por cada serpente: AR = arboéreo ou arboéreo/terrestre; AQ =
aquatico; TE = terrestre; SU = subterraneo.
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S. pulcher) e os dois terricolas (Clelia plumbea e Oxyropus clathratus), os primeiros
sempre apresentaram menor massa corporal e cauda mais longa (Fig. 20 e 21) e (2) - os trés
dipsadineos arboricolas (Imantodes cenchoa e Dipsas spp.) apresentaram menor massa
corporal e cauda mais longa em relacdo ao dipsadineo terricola Sibynomorphus neuwiedi,
sendo a diferenca de massa significativa na maioria dos casos (Fig. 20 e 21). As espécies do
género Siphlophis parecem ser derivadas em relagdo a Clelia plumbea e Oxyrhopus
clathratus (Zaher, 1994). Isto indica que o corpo aparentemente mais leve e cauda mais
longa em Siphlophis tenham sido selecionados em decorréncia da utilizagdo do substrato
arboreo. Estas caracteristicas morfoldgicas, presentes na maioria das serpentes arboricolas,
possivelmente garante certas vantagens para o uso deste habitat como maior camuflagem e
eficiéncia de deslocamento (Lillywhite e Henderson, 1993). Outras serpentes da Juréia,
como Spilotes pullatus, Chironius laevicollis e Corallus hortulanus e C. cropanii, que
utilizam a vegetagdo como substrato (veja histéria natural), ndo apresentaram diferenca
significativa de seus pesos em relacdo a maioria das espécies que vivem no chédo (Fig. 20).
Corallus cropanii, por exemplo, apresentou a maior massa corporal e um dos menores
comprimentos de cauda entre todas espécies da comunidade (Fig. 20 e 21). Martins (1994)
ndo encontrou diferenca significativa no tamanho da cauda entre as espécies de boideos
arboricolas e terricolas, que ocorrem em Manaus. Possivelmente, o grande peso corporal
das espécies de Corallus, e também o pequeno comprimento de cauda, sdo decorrentes do
fato destas caracteristicas serem conservativas entre os boideos. Entretanto, as espécies do
género Corallus apresentam o corpo achatado lateralmente, outra caracteristica associada a
vida arboricola (Lillywhite e Henderson, 1993). Ao contrario dos boideos, a maior massa
corporal nos colubrineos C. laevicollis e S. pullatus parece ter maior relagdo com a
freqiiéncia de utilizagdo dos diferentes substratos por parte destas espécies. Dados obtidos
na natureza indicam que Spilotes pullatus ¢ encontrada mais freqlientemente no chéo da
mata (veja histéria natural), C. laevicollis, por sua vez, € a mais terrestre entre as cinco

espécies do género (I. Sazima, com. pess.).
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As duas serpentes do género Echinanthera apresentam hébitos terricolas € possuem
cauda longa, como as espécies arboricolas. A cauda longa em serpentes ndo arboricolas
pode estar associada a defesa (Henderson, 1983; Guyer e Donnely, 1990; Martins, 1994). A
freqiiéncia de mutilagdes nas caudas de individuos destas espécies (33% em E.
cyanopleura, n = 12 ¢ 12,5% em E. undulata, n = 16) indica que o tamanho de cauda esteja
associado a defesa. Porém, o fato destas serpentes apresentarem grande tamanho de cauda
poderia ter outras explicagdes. As espécies do género Echinanthera alimentam-se
basicamente de anfibios anuros que ocorrem em meio a serapilheira da mata. Observacdes
feitas com animais cativos indicam que individuos de Echinanthera podem esquadrinhar o
substrato com a cauda, para afugentar anfibios imoveis que se encontram por entre a
serapilheira (Di-Bernardo, 1992), de modo semelhante a cobra-d’agua Hydrodynastes gigas
do pantanal (Strlissmann e Sazima, 1990). Este comportamento facilitaria a captura de
anfibios anuros e caudas mais longas poderiam auxiliar nesta tatica de caga.

Muitas espécies de Thamnodynastes sdo terricolas, porém algumas parecem
apresentar tendéncias arboricolas (cf. Vanzolini, 1948; Vanzolini et al., 1983; Striissmann,
1992). Nao existem dados para a espécie encontrada na da Juréia. Porém, os dados sobre
massa corporal e comprimento relativo da cauda (Fig. 20 e 21), indicam que deva
apresentar habitos arboricolas mais acentuados, em relagéo a varias espécies do género.

Entre as cinco espécies com massa corporal significativamente maior em relagéo as
demais, duas sdo aquaticas. A relagdo entre massa corporal e habito aquatico pode ser
melhor observada dentro da tribo Xenodontini, uma vez que Liophis miliaris apresenta
habitos aquaticos e Xenodon neuwiedii e Erythrolamprus aesculapii  s&o
predominantemente terricolas. Liophis miliaris apresenta corpo mais pesado em relacio a
X neuwiedii e E. aesculapii, diferenca que € significativa em relagdo a ultima espécie (Fig.
20). A maior massa corporal de espécies aquaticas também foi sugerida por outros autores
(Parker e Grandison, 1977) e observada em serpentes amazonicas (Martins, 1994). E

possivel que maior massa corporal facilite a exploragéo de regides mais profundas da
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coluna da 4gua, permitindo a captura de peixes benténicos, como faz L. miliaris em pogas-
de-maré (Marques ¢ Souza, 1993). Por outro lado, o meio aquatico também permite que 0s
animais que ai vivem apresentem maior massa, uma vez que neste ambiente o custo
energético é menor para o transporte de peso.

Os resultados acima confirmam a intima relagdo existente entre a morfologia do
corpo das serpentes e a utilizagdo do ambiente (cf. Cadle e Greene, 1993; Guyer e
Donnelly, 1990; Vitt e Vangilder, 1983; Martins, 1994). Embora existam limitag¢des
inerentes a cada linhagem filogenética, a morfologia das serpentes pode auxiliar a prever o
modo como cada espécie utiliza o ambiente (e.g. Thamnodynastes cf. strigatus). Deste
modo, as informagdes aqui obtidas foram utilizadas no proximo item do estudo, como

indicativo do modo como cada espécie utiliza o ambiente e seus recursos.



3.4. Utilizacéo de recursos

3.4.1. Sobreposicio e partilha de recursos

O modo como as serpentes da regido da Juréia utilizam o ambiente e seus recursos €
diversificado (Tabelas IX e X). Algumas espécies diferem muito entre si e outras
apresentam grande semelhanga ecolégica. Ao contrario dos lagartos, as serpentes
apresentam maiores diversidade e especializagido em relagédo ao recurso alimentar utilizado
(Gans, 1983; Shine, 1991). E justamente este recurso que estabelece as grandes
semelhangas e diferengas de nicho entre as varias espécies de serpentes de determinada
localidade (Henderson et al., 1979; Toft, 1985; Mushinsky, 1987). A maioria das serpentes
da regido da Juréia apresenta dieta especializada ou restrita a poucas categorias de alimento
(Tabela X). Em fungdo disto, € possivel classificar as espécies de acordo com o principal
item alimentar utilizado. Deste modo, para analisar a sobreposi¢do e/ou a partilha de
recursos entre as serpentes desta comunidade, as espécies foram inicialmente agrupadas em
relagdo ao alimento utilizado. A partir disto, as espécies componentes de cada grupo
alimentar (ou guilda) foram caracterizadas em relagdo ao modo de utilizagdo do ambiente e
pormenores da dieta.

Apenas uma espécie, Sordellina punctata, alimenta-se de minhocas. Esta serpente
pode apresentar atividade diurna e parece estar sempre associada a corpos d’agua,
possivelmente o principal local utilizado para forrageio.

Quatro espécies se alimentam exclusivamente de moluscos. Trés espécies,
Sibynomorphus neuwiedi, Dipsas petersi e D. sp. cagam ativamente suas presas a noite,
possivelmente seguindo rastros de muco deixados pelos moluscos (cf. Sazima, 1989). As
informacdes obtidas para regido da Juréia indicam que S. neuwiedi alimenta-se
predominantemente de lesmas, ao passo que as espécies de Dipsas também podem predar

caramujos (Sazima, 1989). Estas serpentes diferem no modo de utilizar o substrato:
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Tabela IX: Periodo de atividade e substrato utilizado pelas serpentes da regido da Esta¢do
Ecoldgica da Juréia-Itatins. Letras minusculas indicam observagdo unica ou de menor
importancia. Inferéncias obtidas a partir da morfologia do corpo e/ou de outras espécies do
género estdo representados entre colchetes. D = diurna; N = noturna; AR = arbéreo; AQ =
aquatico; SU = subterraneo.

Espécies Atividade Substrato

de caca de repouso
Corallus cropanii [N], d [AR], te AR
Corallus hortulanus N AR, te AR
Chironius bicarinatus D AR, TE [AR]
Chironius exoletus D AR, TE [AR]
Chironius fuscus D AR, TE [AR]
Chironius laevicollis D AR, TE [AR]
Chironius multiventris D TE [AR]
Clelia plumbea [N] TE TE
Dipsas petersi N [AR], [TE] AR
Dipsas sp. [N] [AR], [TE] AR
Echinanthera cyanopleura D TE TE
Echinanthera undulata D TE TE
Erythrolamprus aesculapii D TE TE
Helicops carinicaudus D, [N] AQ AQ
Imantodes cenhoa N AR AR
Liophis miliaris D,N AQ TE
Oxyrhopus clathratus N, d TE TE, ar
Sibynomorphus neuwiedi N, d TE TE
Siphlophis longicaudatus [N] [AR] AR
Siphlophis pulcher N, d AR, TE AR
Sordellina punctata D AQ, TE TE, AQ
Spilotes pullatus D AR, TE AR
Thamnodynastes cf. strigatus [N] [AQ], [AR] [AR]
Tomodon dorsatus D, n TE TE, AR
Tropidodryas serra D AR, TE AR, TE
Xenodon neuwiedii D TE TE
Uromacerina ricardinii D AR AR
Micrurus corallinus D SU, TE SU, TE
Bothrops jararaca N,d TE, ar' TE, ar'
Bothrops jararacussu N,d TE TE

1-observado apenas em juvenis



Tabela X: Sumario das informagdes obtidas sobre dieta de cada espécie de serpente na
Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins e arredores. Os valores representam o numero de itens
encontrados nos espécimes examinados. Dados adicionais da literatura [L] também estdo
indicados. MO = moluscos; OL = oligoquetos; PE = peixes: AN = anfibios anuros: CA =
cecilideos ou anfisbenideos; SE = serpentes; AV = aves: OV = ovos de aves; MA =

mamiferos; J = juvenis; A = adultos.

Espécies

Alimento

MO OL PE AN

LA CA SE AV OV MA

Corallus cropanii
Corallus hortulanus
Chironius bicarinatus
Chironius exoletus
Chironius fuscus
Chironius laevicollis
Chironius multiventris

Clelia plumbea
Dipsas petersi 1
Dipsas sp. (L]

Echinanthera cyanopleura
Echinanthera undulata
Erythrolamprus aesculapii (I)
Erythrolamprus aesculapii (A)

Helicops carinicaudus 4
Imantodes cenchoa
Liophis miliaris 2

Oxyrhopus clathratus (J)
Oxyrhopus clathratus (A)
Sibynomorphus neuwiedi 5
Siphlophis longicaudatus
Siphlophis pulcher

Sordellina punctata 1
Spilotes pullatus

Thamnodynastes cf. strigatus
Tomodon dorsatus 5
Tropidodryas serra (J)
Tropidodryas serra (A)
Uromacerina ricardinii

Xenodon neuwiedii

Micrurus corallinus

Bothrops jararaca (J)

Bothrops jararaca (A)

Bothrops jararacussu (J)

Bothrops jararacussu (A)

Wb oo b W

1
5 3
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individuos de Sibynomorphus neuwiedi repousam e cagam no chio da mata, ao passo que as
varias espécies de Dipsas utilizam substratos acima do solo como local de repouso e podem
cacar no chdo ou sobre a vegetacio (Sazima, 1989; Martins, 1994; Porto e Fernandes, 1996,
A.J.S. Argblo, com. pess.). A andlise da relagdo massa x comprimento também indica a
predomindncia de habitos arboricolas entre as espécies de Dipsas. Ndo ha diferenca
significativa no tamanho médio do corpo entre D. petersi e Dipsas sp. (t=1,99; df = 15: P =
0.065), porém individuos da primeira espécie parecem atingir maior porte em relagcdo a
segunda. Diferen¢a no tamanho corporal poderia resultar em ingestio de presas maiores por
parte de D. petersi. Outra espécie malacdfaga, Tomodon dorsatus, é capaz de cagar lesmas
durante o dia no chdo da mata e pode repousar sobre a vegetagdo. Esta serpente é bem
diferenciada morfologicamente das anteriores. Em fun¢fo de ser mais robusta e apresentar
maior abertura de boca (obs. pess.) ¢ provavel que seja capaz de ingerir lesmas muito
maiores, em relag@o as outras trés espécies.

Duas cobras-d'agua, Helicops carinicaudus e Liophis miliaris, podem predar peixes.
Aparentemente, f. carinicaudus ¢ especializada em peixes e eventualmente preda anfibios
anuros. Ao contrario, L. miliaris ¢ mais generalista e alimenta-se sobretudo de anfibios
anuros. Individuos de H. carinicaudus estdo sempre associados a corpos d’dgua e
aparentemente utilizam estes ambientes como local de repouso. Porém, espécimes de L.
miliaris podem ser encontrados, no chdo da mata em locais afastados da agua e parecem
buscar ambientes aquéticos basicamente para atividades de forrageio (Marques e Souza
1993). Dados morfolégicos também indicam diferencas no uso de habitat: individuos de H.
carinicaudus apresentam uma série de caracteristicas relacionadas ao modo de vida no meio
aquatico, como olhos e narinas situadas dorsalmente, valvulas nasais (Cadle e Greene,
1993), ao passo que L. miliaris apresenta morfologia tipica de serpente terrestre (Rabb e
Marx, 1973).

Treze espécies de serpentes alimentam-se exclusivamente ou predominantemente de

anfibios anuros em todas fases da vida. Estas serpentes podem ser divididas em dois grupos.
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O primeiro é formado por cinco espécies: Liophis miliaris, Xenodon neuwiedii e
Echinanthera spp. Com excegdo de Liophis miliaris, que apresenta tendéncias aquaticas,
todas sdo predominantemente terricolas. Estas espécies se alimentam basicamente de
anfibios anuros que cagam no chdo da mata ou associados a corpos d’agua. Outro grupo ¢
formado por sete espécies: Imantodes cenchoa, Thamnodynastes cf. strigatus, Uromacerina
ricardinii e Chironius spp. Estas serpentes sdo parcial ou inteiramente arboricolas e podem
predar anfibios no chdo ou sobre a vegetag@o. Entre as espécies que vivem no chdo da mata
(ou na agua) Liophis miliaris (discutida acima) parece ser a mais generalista em sua dieta,
podendo predar vérios tipos anfibios e outros grupos de vertebrados, em qualquer periodo
do dia, principalmente em corpos d’agua. Xenodon neuwiedii parece ser a serpente mais
especializada entre as que cagam no chdo da mata. Esta espécie € diurna, predando quase
exclusivamente anfibios do género Bufo (Sazima e Haddad, 1992; Jorddo, 1996). Na Juréia,
estes anfibios constituem mais de 90% de sua dieta (veja historia natural). Entre as outras
espécies batracofagas, possivelmente apenas Liophis miliaris pode predar sapos do género
Bufo. As duas espécies do gé€nero Echinanthera parecem ser terricolas, mas talvez possam
ser classificadas como criptozdicas. Esta categoria tém sido atribuida as serpentes do género
Rhadinaea e Taeniophallus, aparentemente proximas ecologicamente (Cadle e Greene,
1993). As duas espécies de Echinanthera predam pequenos anfibios que vivem na
serapilheira da mata. Individuos de E. cyanopleura parecem atingir maior porte em relagdo
a E. undulata e, além disso, a diferenca entre a média de tamanho das duas espécies ¢é
proxima do significativo (t = 1,96; df = 20; P = 0,064). Assim, € possivel que E.
cyanopleura possa ingerir presas maiores.

Entre as espécies batracdfagas que sdo encontradas sobre a vegetacdo, Imantodes
cenchoa e Uromacerina ricardinii parecem ser as mais especializadas para a vida
arboricola (veja dados de tamanho e forma do corpo) e possivelmente exercem quase todas
suas atividades neste local (cf. Henderson et al., 1976). Assim, estas duas serpentes

provavelmente restringem sua dieta a pequenos anfibios arboricolas. Espécimes de I
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cenchoa cacam durante a noite e U. ricardinii. aparentemente durante o dia. De modo geral.
parece que individuos de I cenchoa podem ingerir anfibios de maior porte, em relagéo aos
de U. ricardinii, a julgar pelos tamanho e porte dos exemplares de ambas espécies. Além
disso, exemplares de I cenchoa podem predar pequenos lagartos, ao passo que anfibios
anuros foi o Unico item encontrado na dieta de U. ricardinii. A serpente Thamnodynastes
cf. strigatus, ndo tdo especializada a vida arboricola como as anteriores, parece restringir
sua a dieta a poucas espécies de anfibios e provavelmente caga durante o periodo noturno,
proximo a corpos d'agua.

O outro grupo de serpentes arboricolas ¢ formado por cinco espécies do género
Chironius. Estas serpentes geralmente repousam sobre a vegetagdo e procuram ativamente
anfibios anuros durante o dia em varios substratos da mata (veja Martins 1994, para
espécies amazdnicas). Os dados sobre tamanho e morfologia do corpo (veja Fig. 22 € 23) e
dieta permitiram inferir possiveis diferengas na utilizagdo do substrato e presas entre as
cinco espécies. Duas espécies, C. multiventris e C. laevicollis apresentam grande porte €,
conseqiientemente, devem predar anfibios anuros de maior tamanho em relagdo as demais.
A primeira apresenta cauda maior, corpo mais leve, olho muito maior (cf. Dixon et al.,
1993) e dieta baseada em hilideos, ao passo que a segunda se alimenta de leptodactilideos.
Estes dados sobre morfologia do corpo e dieta provavelmente refletem a tendéncia de C.
multiventris forragear mais freqiientemente sobre a vegetagéo, ao passo que C. [aevicollis
provavelmente caga no chdo da mata. Diferenca semelhante € encontrada entre as duas
espécies de pequeno porte, C. exoletus e C. fuscus. A primeira possui cauda maior, corpo
mais leve e dieta baseada em hilideos, ao passo que a segunda se alimenta basicamente de
leptodactilideos. Estes dados indicam que C. exolefus forrageia principalmente sobre a
vegetacdo e C. fuscus, no chio da mata (isto também justificaria o fato de exemplares de C.
fuscus terem sido coletados com maior freqiiéncia - veja Fig. 11 - uma vez que serpentes no
chio sdo avistadas mais facilmente). A ultima espécie, C. bicarinatus, possui tamanho

intermediario e utiliza em sua dieta maior propor¢do de leptodactilideos em relagédo a
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Figura 22. Relagdo entre o comprimento rostro-cloacal (CRC) e comprimento da cauda
(CC) entre exemplares de Chironius bicarinatus (A), C. exoletus (0), C. fuscus (@) C.
laevicollis (M) e C. multiventris (O), coletados na Estagdo Ecoldgica da Juréia-Itatins e
outras localidades do litoral sul de Sao Paulo.
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Figura 23. Relacdo entre o comprimento total do corpo (CT) e a massa (M) entre
exemplares de Chironius bicarinatus (A), C. exoletus (O), C. fuscus (®) C. laevicollis (W) e
C. multiventris (O), coletados na Estacdo Ecologica da Juréia-Itatins e outras localidades do
litoral sul de Sao Paulo.
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hilideos. indicando que caga principalmente no ch@o da mata. Portanto. embora haja grande
semelhanga ecologica entre as cinco espécies. estas podem diferir entre si em relagdo ao
tamanho do alimento que podem ingerir ou no uso do substrato e tipo de presa.

Além das espécies mencionadas acima, duas serpentes, Bothrops jararaca e B.
Jararacussu, dependem de anuros como recurso alimentar durante os estagios juvenis.
Individuos juvenis destas espécies predam hilideos ou leptodactilideos que sdo cacados
geralmente durante o periodo noturno no chdo da mata (Sazima, 1991) e, ocasionalmente,
sobre a vegetacdo, em B. jararaca. Aparentemente, a grande maioria das serpentes
batracofagas da Juréia sdo forrageadoras ativas, muitas cagam durante o dia e sio capazes
de encontrarem anfibios em repouso, em seus abrigos diurnos. Porém, B. jararaca e B.
Jararacussu, utilizam engodo caudal para atrair anfibios que estdo ativos (Sazima, 1991) e,
possivelmente, sdo as Unicas serpentes da Juréia que usam a tatica de espreita para cacar
este tipo de presa. Individuos juvenis de outra espécie. Tropidodryas serra, também cagam
de espreita utilizando engodo caudal, porém parecem predar exclusivamente lagartos
(Sazima e Puorto, 1993).

Entre as espécies que predam lagartos, apenas Siphlophis pulcher e S. longicaudatus

. parecem utilizar exclusivamente ou predominantemente este recurso alimentar ao longo de
todas fases da vida. Ambas espécies sdo noturnas e parecem cagar ativamente lagartos em
repouso, tanto na vegetagdo quanto no chio da mata. Siphlophis longicaudatus parece
atingir maior tamanho corporal e, possivelmente, € capaz de ingerir presas maiores. As
espécies Erythrolamprus aesculapii, Oxyrhopus guibei e Tropidodryas serra utilizam
lagartos basicamente durante estdgios iniciais de suas vidas. Entre as trés espécies, O.
clathratus € a Unica que forrageia ativamente durante a noite. Tropidodryas serra caga de
espreita durante o dia, uma vez que utiliza a tatica de engodo caudal para atrair lagartos
(Sazima e Puorto, 1993). Erythrolamprus aesculapii é diurna e parece cagar suas presas
ativamente. Os lagartos sdo apenas parte da dieta dos individuos juvenis desta espécie, pois

como os adultos, sdo capazes de cagar outras serpentes. Tropidodryas serra e Oxyrhopus
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clathratus sdo constritoras e possivelmente predam lagartos proporcionalmente grandes, ao
passo que Erythrolamprus aesculapii, espécie ofidfaga, provavelmente preda lagartos
menores.

Serpentes e outras presas alongadas s@o utilizadas por trés espécies: Clelia plumbea.
Erythrolamprus asculapii e Micrurus corallinus. Entre estas, E. aesculapii parece ser a
mais especializada em serpentes, uma vez que este € o Unico item encontrado em individuos
adultos da Juréia e de outras localidades (cf. Marques e Puorto, 1994; Sazima e Abe, 1991).
Esta espécie ¢ terricola, diurna e caga ativamente suas presas. Individuos de Micrurus
corallinus também sdo diurnos, porém cagam principalmente cecilias e anfisbenideos em
galerias subterraneas ou na superficie. Assim, serpentes constituem apenas pequena parcela
da dieta de M. corallinus. Ao contrario das anteriores, Clelia plumbea é noturna e atinge
porte corporal muito maior e, consequentemente, deve ingerir presas maiores. Além disso,
C. plumbea apresenta a dieta mais ampla, pois além de lagartos, também alimenta-se de
mamiferos (Vanzolini et al., 1983; Cadle e Greene, 1993).

A utilizagdo de presas endotérmicas foi registrada em sete espécies, sendo que quatro
podem utilizar a vegetagdo como substrato e trés s@o terricolas. Entre as espécies
arboricolas, Corallus cropanii e C. hortulanus possuem grande porte e possivelmente
ambas podem cagar sobre a vegetag@o. Corallus hortulanus é noturna e parece alimentar-se
principalmente de aves, ao passo que mamiferos € o Unico item conhecido para C. cropanii.
Os dados de morfologia também indicam que C. hortulanus utilize mais freqiientemente a
vegetagdo como substrato, uma vez que esta espécie ¢ mais leve e possui cauda
proporcionalmente mais longa. As outras espécies arboricolas, Spilotes pullatus e
Tropidodryas serra, possuem atividade diurna e dieta também baseada em mamiferos.
Individuos de 7. serra podem forragear em abrigos no chéo ou sobre a vegetagéo, porém
durante estagios juvenis, sua dieta baseia-se em lagartos (Sazima e Puorto, 1993). Os
espécimes de S. pullatus também exploram diversos estratos da mata cagando ativamente

em abrigos ou ninhos. Esta serpente parece ter dieta mais ampla, podendo predar ovos,



ninhegos, morcegos e principalmente filhotes de roedores e marsupiais.

Todas espécies terricolas que predam mamiferos séo ativas principalmente durante o
periodo noturno. Oxyropus clathratus ¢ forrageadora ativa, ao passo que Bothrops jararaca
e B. jararacussu cacam de espreita. As espécies do género Bothrops sdo maiores €
apresentam grande abertura de boca como outros viperideos podendo, assim. ingerir presas
maiores (Pough e Groves, 1983). Por sua vez, as duas espécies de Bothrops também
diferem entre si, em relagdo ao tamanho e porte do corpo (Tabela IV e Fig. 20). O maior
tamanho e robustez de B. jararacussu certamente permite a ingestdo de presas maiores, em
relacdo a B. jararaca. Outra diferenga entre estas duas serpentes consiste no fato de
individuos adultos de B. jararacussu utilizarem, aparentemente, maior propor¢do de presas
ectotérmicas.

Como discutido acima, a grande maioria das espécies pode ser diferenciada entre si
em relacdo aos recursos utilizados. Estas diferengas indicam que a grande maioria das
espécies esteja partilhando os recursos entre si, havendo baixa sobreposi¢do de nicho entre
as mesmas. A partilha de recursos pode ocorrer mesmo entre serpentes semelhantes
ecologicamente e proximas filogeneticamente, como no caso das espécies do género
Chironius. Pequenas diferengas na utilizagdo de recursos tém sido relatada em varias
guildas de serpentes congenéricas (e.g. Mushinky e Herbrard, 1977; Henderson et al., 1979
e Vitt, 1983). Alguns autores sugerem que a partilha de recursos entre serpentes permite a
coexisténcia de determinadas espécies, uma vez que atenua a competi¢do interespecifica
(cf. Greene, 1973; Henderson et al., 1979; Shine, 1977a). As forgas evolutivas responsaveis
pela partilha de recursos séo desconhecidas (cf. Mushinky, 1987), porém € possivel que em
muitos casos a competi¢do passada ou presente seja a forca seletiva responsavel por estas
diferengas. Porém, se no caso das espécies de Chironius a partilha parece evidente, o
mesmo ndo se pode dizer entre os outros pares de espécies congenéricas como Dipsas (D.
petersi e D. sp.) e Echinanthera (E. cyanopleura e E. undulata). A partilha entre os dois

pares de cada espécie, que ocorreria através do tamanho de presas, € pouco evidente e pode
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ser questionada. A segregacéo dessas espécies € discutivel em fungéo de existir uma grande
sobreposi¢do na amplitude de comprimento entre cada par de espécie. A pouca evidéncia de
partilha e a aparente abundéncia das presas utilizadas por estas guildas (anfibios anuros da
serapilheira e moluscos), ndo indica a existéncia de competi¢cdo nestes pares de espécies.
Caso semelhante ocorre entre as espécies congenéricas de Atractus em Manaus, na
Amazbnia (Martins, 1994). Hipoteses sobre competigdo s6 poderiam ser testadas
verificando se as espécies envolvidas apresentam diminui¢do na taxa de crescimento,
longevidade ou fecundidade devido a presenca de outra(s) (Begon et al., 1996). Deste
modo, ¢ extremamente dificil detectar a existéncia de competi¢do entre serpentes, o que faz
com que a discussdo sobre este tema seja especulativa. Caso ndo exista competi¢do entre
determinadas espécies de serpentes da regido da Juréia, entdo outros mecanismos devem
atuar em seu controle populacional. E possivel que a presenca de diversos predadores de
serpentes na regifo da Juréia (e.g. gavides Accipitridae e mamiferos Carnivora) limitem o
tamanho populacional de muitas espécies (cf. Duellman, 1978, 1990; Vitt, 1987; Martins,
1994). Além disso, condi¢Bes ambientais como quantidade de chuvas e variagdes na
temperatura podem influir na atividade e, conseqiientemente, na taxa de recrutamento de
certas espécies. Isto aparentemente ocorre com a populagdo de Liophis miliaris, que parece
ter seu potencial reprodutivo diminuido em funcdo de baixas temperaturas (veja proximo
item - reprodugdo). Deste modo, fatores abidticos também poderiam limitar o tamanho

populacional de determinadas espécies da regido (cf. Duellman, 1990; Martins, 1994).

3.4.2. Padrdes e possiveis fatores determinantes

Entre as serpentes da regido da Juréia existe nitida predominancia de espécies que

podem cagar sobre a vegetag@o (50%), seguido daquelas que forrageiam no chéo (36,7%),

na agua (10%) e dentro do solo (3,3%). A maior propor¢do de formas arboricolas também
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foi observada em formacdes florestais da Amazonia (q.v. Striissmann e Sazima, 1993) e
presumida para regides de Mata Atlantica (Vanzolini, 1963). Na regido da Juréia. a
freqiiéncia de serpentes que utilizam a vegetagdo ¢ maior em relagdo a todas comunidades
amazdnicas estudadas (e.g. Dixon e Soini, 1986; Duellman, 1978; Martins, 1994).
Aparentemente, o niumero elevado de espécies arboricolas na regido da Juréia se deve ao
fato dessa regido apresentar grande oferta de substrato e recursos associados para estas
formas de vida (Duellman, 1989). A grande quantidade de serpentes arboricolas em certas
comunidades tropicais também pode ser explicada por fatores histéricos, uma vez que esta
tendéncia pode ser reflexo da proporgdo entre as trés linhagens de colubrideos existentes na
regido neotropical (cf. Cadle e Greene, 1992). Isto parece evidente em certas comunidades,
onde a espécies de Dipsas, Zeptodeira e Imantodes (todas arboricolas e pertencentes a
linhagem dos xenodontineos centro-americanos) representam grande porcentagem da fauna
(e.g. Rodriguez e Cadle, 1990). Na comunidade de serpentes da regido da Juréia, a maior
parte das espécies de colubrideos pertence a linhagem dos xenodontineos sulamericanos
(Tabela V). A grande maioria dos géneros e espécies deste clado apresenta hdbitos
terricolas, éendo raros os arboricolas (Cadle e Greene, 1992). Ao contrario, as linhagens dos
xenodontineos centro-americanos € dos colubrineos, que sdo menos representativas na
regido da Juréia (Tabela V), apresentam mais géneros e espécies arboricolas (Cadle e
Greene, 1992). Deste modo, seria esperado que a regido da Juréia apresentasse maior
propor¢do de espécies terricolas em relagdo as arboricolas, o que nio foi observado neste
estudo. Verificando a utilizagdo de substrato por linhagem filogenética, na comunidade de
serpentes da regido da Juréia, € possivel notar a predominéncia ou alta incidéncia de formas
arboricolas em todos grupos, exceto entre os viperideos e elapideos (Tabela XI). Isto parece
confirmar que o ambiente da regido de Juréia, com mata estruturalmente complexa,
favorece a presenca de espécies arboricolas nas diferentes linhagens filogenéticas. Por outro
lado, com excecdo de Micrurus corallinus, ndo existem (ou sdo raras) serpentes com

habitos fossorios nesta regido e em outras areas do litoral paulista. O Gnico outro registro ¢
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de um exemplar de Apostolepis assimilis encontrado em Ubatuba, litoral norte de Sdo Paulo
(I. Sazima, com. pess.). Serpentes fossorias como escolecofideos, elapomorfineos, espécies
de Atractus e Tantilla ocorrem na maior parte da América do Sul (Peters e Orejas-Miranda,
1970), mas aparentemente estdo excluidas (ou pouco representadas) na baixada litoranea e

na vertente ocednica da Serra do Mar de Sio Paulo.

Tabela XI: Substrato de caga utilizado pelas serpentes da regido da Juréia, em cada
linhagem filogenética. SU = subterraneo; TE = terrestre; AR = arboreo ou
arboreo/terrestre; AQ = aquatico.

SU TE AR AQ
Boideos ’ 2
Colubrineos 1 5
Xenodontineos CA 3
Xenodontineos SA 7 5 3
Elapideo 1
Viperideos 2
% do Total 3,5% 36,5 % 50 % 10%

Um outro grupo de répteis com habitos fossoriais, os anfisbenideos, também parecem ter
pouco representatividade nesta por¢do de Mata Atlantica (Vanzolini, 1951). Caracteristicas
do solo associadas a condigOes climdticas talvez limitem a presenca desses animais nestas
regides (cf. Vanzolini, 1951). Se esta hipotese for verdadeira para os anfisbenideos, é
possivel que o mesmo ocorra para certas espécies de serpentes com habitos subterraneos.
Esta explicagdo parece plausivel, uma vez que existem vdrias espécies com habitos
fossorios em regides circunvizinhas de Mata Atlantica. Por exemplo, individuos de 4.
serranus ¢ A. maculatus s@o encontrados no alto da Serra do Mar em S&o Paulo (Amaral,
1978; dados da colegdo do IB), mas exemplares destas espécies nunca foram coletados na

baixada litordnea nem na vertente ocednica da Serra do Mar. Exemplares de Tantilla
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melanocephala sao encontrados freqiientemente em areas abertas ou florestadas da América
do Sul, mas nunca foram coletadas no litoral de Sdo Paulo (dados da cole¢do do IB). Outra
espécie de Atractus e trés de Elapomorphus foram registradas em regides litordneas da
Mata Atlantica, mas somente em localidades ao norte do estado de Sdo Paulo (Ferrarezzi,
1993; Zamprogno e Sazima, 1993; A.S. Argdlo, com. pess., obs. pess.).

O numero de espécies com héabitos diurnos € préximo ao daquelas que sfo ativas
durante periodo noturno (Tabela XII). Aparentemente, poucas espécies parecem ser ativas
tanto de dia como a noite. A propor¢do entre o numero de espécies diurnas e das que sdo
noturnas ndo difere acentuadamente de outras regides florestais (e.g. Silva et al., 1985;
Rodriguez e Cadle, 1990; Martins, 1994). Néo existem motivos ecoldgicos evidentes que
possam favorecer a predomindncia de espécies diurnas ou noturnas em ambientes florestais.
Porém, existe estreita relagdo entre o periodo de atividade e determinadas linhagens
filogenéticas: todos colubrineos s@o diurnos, ao passo que as espécies de xenodontineos
centro americanos, viperideos e possivelmente os boideos, sdo noturnos. Entre os
xenodontineos sulamericanos, existem espécies que apresentam atividade diurna e outras
que sdo noturnas. Porém, o mesmo periodo de atividade € observado em espécies
pertencentes a determinados subclados dessa linhagem. E o caso das quatro espécies de
Pseudoboineos (Clelia plumbea, Oxyrhopus clathratus, Siphlophis longicaudatus e S.
pulcher) que s@o predominantemente noturnas e das duas espécies de Echinanthera, que
possuem atividade diurna. Esta relagdo ndo pode ser feita com espécies da tribo
Xenodontini, pois Erythrolamprus aesculapii e Xenodon neuwiedii sdo diurnas e Liophis
miliaris pode estar ativa em qualquer periodo. O mesmo ocorre entre Tachymenini:
aparentemente a maioria das espécies desta tribo € noturna, porém Tomodon dorsatus
apresenta atividade diurna.

Entre as serpentes da regifio da Juréia, doze espécies (40%) se alimentam
exclusivamente ou predominantemente de anfibio anuros, seis (20%) de mamiferos; cinco

(16.6%) de lagartos, trés (10%) de moluscos, duas (6,6%) de serpentes, uma (3,3%) de
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Tabela XII: Periodo de atividade das serpentes da regido da Juréia,
em cada linhagem filogenética.

DIURNAS NOTURNAS DIURNASe

NOTURNAS
Boideos 1
Colubrineos 6
Xenodontineos CA
Xendontineos SA 8 5 2
Elapideo
Viperideos 2
% do Total 50% 40% 6,5%

aves, uma (3,3%) de peixes, uma (3,3%) de vertebrados fossérios alongados e uma (3,3%)
de minhocas. Nenhuma serpente da regido da Juréia alimenta-se exclusivamente de
artropodes. Individuos juvenis de Bothrops jararaca e B. jararacussu podem predar
lacraias eventualmente (Sazima, 1991; obs. pess.) e possivelmente s@o o0s Unicos, entre as
serpentes da Juréia, que utilizam artropodes na dieta. A auséncia de serpentes
especializadas em artropodes poderia ser inesperada, se considerarmos a riqueza e
abundéancia deste tipo de recurso na Mata Atlantica. Porém, esta auséncia nédo surpreende
se considerarmos que existem poucas serpentes especializadas em artrépodes na regido
neotropical (Cadle e Greene, 1993). Nas Américas, a maioria das serpentes predadoras de
artropodes € composta de colubrideos pertencentes a tribo Sonorini, cuja distribuigdo esta
restrita basicamente a América do Norte (Savitzky, 1983). Portanto, parte da explicagéo
para esta auséncia de predadores de artropodes parece ser histérica. Por outro lado, néo
foram registrados exemplares de 7. melanocephala ou escolecofideos na Juréia. Estas
serpentes sdo especializadas em artropodes e estdo amplamente distribuidas na América do
Sul (Dixon e Kofron, 1983; Wilson, 1987), ocorrendo na maioria das comunidades de

serpentes estudadas desta regido (e.g. Vanzolini, 1948; Martins, 1994; Strissmann e
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Sazima, 1993). Estas serpentes apresentam habitos fossoriais e sua auséncia na Juréia pode
ser decorréncia de fatores limitantes relacionados ao solo, como discutido acima.

A despeito de ndo terem sido registradas serpentes especializadas em artrépodes na
Juréia, 16% das espécies alimentam-se de invertebrados de corpo mole (moluscos e
minhocas). Esta porcentagem € superior as encontradas em comunidades amazonicas (14%
em Manaus € 9% em Santa Cecilia). Isto € inesperado, a julgar pelo fato de existir menor
propor¢do de xenodontineos centro-americanos na regido da Juréia (Tabela IV), uma vez
que € justamente a grande proporgdo desta linhagem que contribui para um maior numero
de espécies com este habito alimentar (cf. Cadle e Greene, 1993). Porém, a existéncia de
dois xenodontineos sulamericanos que utilizam estes tipos de presas (Tomodon dorsatus -
moluscos e Sordellina punctata - minhocas) pode explicar esta alta propor¢éo.

Além das doze espécies que predam exclusiva ou predominantemente anfibios
anuros, uma serpente alimenta-se eventualmente e duas utilizam fregiientemente este item
durante estagios juvenis. Portanto, 50% das serpentes da comunidade da Juréia podem
utilizar anfibios anuros na alimentag@o. A alta incidéncia de espécies batrac6fagas também
€ observada em diversas comunidades de serpentes da amazodnia, sendo predominante em
certas taxocenoses (e.g. Duellman, 1978). Por outro lado, existe maior propor¢do de
serpentes que se alimentam de lagartos em outras comunidades amazoénicas (Zimmerman e
Rodrigues, 1990; Martins, 1994). Na regido de Manaus, 60% das espécies de serpentes
podem predar lagartos, sendo que 44% utilizam exclusiva ou freqiientemente este item
alimentar. Nesta regido, cerca de 33% das espécies alimentam-se predominantemente de
anfibios anuros (Martins, 1994). O numero de espécies de lagartos em uma dada localidade
amazonica geralmente € superior a 20 espécies (e.g. Rand e Humprey, 1968; Duellman,
1978; Vanzolini, 1986; Nascimento et al., 1987; Martins, 1991). Dentro do limites da
E.E.JI registrei sete espécies de lagartos e dados de colecdes ndo indicam grandes
diferengas deste numero para os arredores (dados do MZUSP). Além disso, a abundéncia de

lagartos em varias localidades amazdnicas ¢ nitidamente maior em relagdo a regido da
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Juréia (M.T. Rodrigues, com. pess.). Deste modo, o menor numero de serpentes saurdfagas,
na Juréia, provavelmente esté relacionado a menor riqueza e abundancia de lagartos nesta
regido, em relagdo a varias localidades amazonicas. Analisando a dieta das serpentes da
regido da Juréia, por linhagem filogenética, ¢ possivel observar que a grande contribuiggo
de espécies batracdfagas se deve aos xenodontineos sulamericanos e colubrineos (Tabela
XIII). Uma das principais diferengas da regifio da Juréia em relagdo as localidades
amazdnicas deve-se a menor propor¢do ¢ quantidade de espécies de colubrineos (Tabela
IV). Nestas localidades existem muitas espécies de colubrineos que utilizam lagartos em
sua dieta (Duellman, 1978; Martins, 1994). A auséncia destas espécies na regido da Juréia
parece ser a principal causa da menor propor¢do de serpentes saurofagas, neste local. Em
relagdo a Manaus, a propor¢do de xenodontineos sulamericanos que usam lagartos também
¢ menor na regido da Juréia (cf. Martins, 1994). A auséncia de muitas dessas espécies
saur6fagas na Juréia também parece contribuir para aumentar a propor¢do de espécies
arboricolas nesta regifo, uma vez que a maioria das serpentes que se alimentam de lagartos
(que ocorrem na Amazdbnia e sdo ausentes na Juréia) sdo terricolas. Portanto, a baixa
disponibilidade de lagartos nesta por¢do de Mata Atlantica parece ser um fator importante
na organiza¢do desta comunidade de serpentes. Do mesmo modo, a abundéncia de anfibios
anuros, a complexidade estrutural da mata, caracteristicas do clima e solo, além dos fatores
historicos que beneficiou, dificultou ou impediu a presenga de determinadas espécies,
também devem ser considerados para entender melhor os motivos responsaveis pelas

tendéncias ecoldgicas verificadas nesta comunidade.
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Tabela XIII: Sumaério das principais presas utilizadas pelas espécies de cada linhagem
filogenética na regifio da Juréia. Ndo foram incluidas presas ocasionais. MO = moluscos; OL
= oligoquetos; PE = peixes; AN = anfibios anuros; LA = lagartos; CA = anfisbenideos e
cecilideos; SE = serpentes; AV = aves; MA = mamiferos.

{ =30
‘;Fdo totzll MO OL PE AN LA CA SE AV MA
6,5 Boideos 1 2
20 Colubrineos 5 1 1
13,5 Xenodontineos CA 3 1 1
50 Xendontineos SA 1 1 2 7 6 2 3
3,5 Elapideo 1 1
6,5 Viperideos 2 1 2

6,5 50 265 3 10 6,5 265

OS]

% do total de spp. 10




3.5. Reproducio
3.5.1. Modos reprodutivos e fecundidade

Entre as 30 espécies que ocorrem na regido da Juréia, sete s@o viviparas e 23,
oviparas. Entre as serpentes, a viviparidade geralmente estd associada a determinadas
linhagens (cf. Shine, 1985). Os boideos da subfamilia Boinae, que inclui as duas espécies
de Corallus da Juréia, s@o viviparos (Shine, 1985; Harlow e Shine, 1992). O mesmo ¢
conhecido em varias espécies da subfamilia Crotalinae (Greene, 1992; Shine, 1985), sendo
que, aparentemente, .todas as espécies do género Bothrops sdo viviparas (Fitch, 1970). Entre
os colubrideos, também €& possivel fazer esta associagfo: todos os representantes da tribo
Tachymenini, que na regido da Juréia inclui Thamnodynastes e Tomodon, sdo viviparos
(Bailey, 1981); o mesmo ¢ observado em Helicops carinicaudus e na maioria das cobras-
d’agua da tribo Hydropsini (Amaral, 1978; Shine, 1985). Ao contrario, a outra cobra-
d’agua, Sordellina punctata, que ocorre na regido da Juréia, é ovipara. Esta serpente parece
ser o grupo irmdo de todos outros Hydropsini (H. Ferrarezzi, com. pess.), o que indica que a
viviparidade é uma condigdo derivada nesta tribo. Aparentemente, este modo reprodutivo
surgiu independentemente nas linhagens mencionadas acima e em varios outros grupos de
serpentes (Neill, 1964; Tinkle e Gibbons, 1977; Shine, 1985). Uma das hipdteses mais
aceitas, sobre a origem de viviparidade em répteis, ¢ que a mesma tenha evoluido em
resposta a climas frios (Shine, 1985).

A proporgdo de serpentes viviparas na regido da Juréia (23,5%) é maior em relagdo as
encontradas em localidades da Amazonia (16,5% em Manaus, ¢ 21,5% em Santa Cecilia) e
ao norte da Mata Atlantica (11% em Alagoas e 19% em Ilhéus) (dados obtidos a partir de
Martins, 1994; Duellman, 1978; E.M.X. Freire e A.J.S. Argblo, com. pess.). Por outro lado,
cerca de 28,5% das serpentes da regido de Torres, por¢do sul da Mata Atlantica, sdo

viviparas (dados obtidos a partir de Oliveira e Di-Bernardo, 1996). A regido amazdnica e a



porcdo norte da Mata Atlantica apresentam temperaturas mais elevadas e maior estabilidade
térmica ao longo do ano, em relagdo ao sul da Mata Atlantica (Nimer, 1989). De modo
geral, a propor¢d@o de serpentes viviparas ¢ maior em regides mais frias (Tinkle e Gibbons,
1977; Shine e Bull, 1979; Shine, 1985). Porém, um grande aumento na propor¢do de
espécies viviparas € observado somente em areas muito mais frias, com temperatura média
de 15°C durante o verdo (Shine e Berry, 1978; Shine, 1985). Entre as linhagens
caracterizadas por serem viviparas, que ocorrem na América do Sul, a tribo Tachymenini é
aquela com maior concentragdo de géneros e espécies no sul deste continente (Shine, 1985;
F.L. Franco, com. pess.). E justamente o maior numero de espécies desta tribo na por¢do sul
da Mata Atlantica (6% na Juréia e 20% em Torres), que contribui para a maior propor¢ao de
serpentes viviparas na regifo, em relagio a localidades situadas em menor latitude. E
possivel que a viviparidade dos Tachymenini (e talvez sua origem) esteja relacionada
adaptativamente a clima mais frios (Shine, 1985) e, deste modo, representantes desta tribo
sdo mais freqiientes em localidades situadas mais ao sul da América do Sul.

Entre as serpentes que ocorrem na regido da Juréia, a fecundidade (expressa em
numero de foliculos vitelogénicos, ovos ou embrides) pode ser varidvel dentro de uma
espécie. Individuos de Liophis miliaris, por exemplo, produzem ninhadas entre 5 e 25
filhotes. Esta variagdo também pode ser observada em diferentes espécies. Exemplares de
Echinanthera cyanopleura e Imantodes cenchoa podem produzir ninhadas pequenas com
dois individuos, ao passo que exemplares de Bothrops jararacussu, podem gerar ninhadas
com até 73 individuos. Individuos de B. jararacussu, ao contrario de E. cyanopleura e I
cenchoa, atingem grande porte. Em serpentes, a fecundidade esta relacionada diretamente
ao tamanho corporal (Fitch, 1970, 1982; Shine, 1994). Isto poderia explicar a grande
variacdo intra e interespecifica deste paradmetro entre as serpentes da regido da Juréia.
Porém, ¢ possivel que outros fatores possam influir no tamanho das ninhadas (cf. Seigel e
Fitch, 1984). A escassez de dados sobre tamanho de ninhadas para a maioria das serpentes

ndo permite uma analise adequada, para comparar a fecundidade entre as diferentes
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espécies. No entanto, pode-se observar que as serpentes que parecem produzir grandes
ninhadas (valor superior ou proximo a 20 filhotes) sdo, em sua maioria, viviparas (Tabela
XIV). Em Santa Cecilia, na Amazdnia, Duellman (1978) também encontrou essa relacio e
relacionou isto ao fato das espécies viviparas serem as maiores serpentes da comunidade.
De fato, em algumas serpentes da regido da Juréia, o grande numero de filhotes por ninhada
estd relacionado ao tamanho corporal de espécies viviparas (e.g. B. jararacussu). Porém,
duas espécies viviparas, Tomodon dorsatus e Helicops carinicaudus, parecem produzir
grandes ninhadas, em relagdo a outras espécies com tamanho semelhante ou maiores
(Tabela XIV). Por exemplo, individuos de C. laevicollis (n = 2) e S. pullatus (n = 2), com
comprimentos proximos ou superiores a 120 cm apresentaram entre 5 ¢ 11 ovos, ao passo
que dois exemplares de 7. dorsatus com menos da metade deste tamanho (CRC = 52 e
53,5 cm) possuiam, respectivamente, 12 e 11 embrides (veja historia natural). A tendéncia
de espécies viviparas produzirem ninhadas maiores em relagdo as oviparas também parece
ocorrer em regides da Amazdnia (M. Martins, com. pess.), sendo que esta relagdo €
contraria a relatada por outros autores (Fitch, 1970). Informagdes sobre fecundidade,
obtidas através da massa relativa da ninhada (RCM), também indicam relagdo contraria,
isto ¢, serpentes viviparas apresentam ninhadas menos pesadas em relagdo as oviparas
(Seigel e Fitch, 1984).

O grande numero de filhotes por ninhada também poderia ser relacionado ao habito
aquatico, pois duas espécies que utilizam este substrato (Liophis miliaris e Helicops
carinicaudus) aparentemente podem produzir ninhadas com mais de 20 filhotes e ndo estdo
entre as serpentes que atingem o maior tamanho corporal. Entretanto, o grande numero de
filhotes € inesperado para serpentes aquaticas, pois estas apresentam redugdo do espago
ocupado pela ninhada na por¢éo posterior do corpo (Shine, 1988), o que deve acarretar
diminuigdo do RCM (cf. Seigel e Fitch, 1984; Shine, 1988). Entre as onze espécies que
produziram dez ou menos ovos (ou foliculos), oito séo arboricolas. Deste modo, espécies

arboricolas talvez apresentem menor fecundidade (Tabela XIV). Duellman (1978) também



Tabela XIV - Informagdes sobre maior numero de foliculos, ovos ou embrides (FEC)
em 26 espécies de serpentes da regido Estacdo Ecoldgica Juréia-Itatins. Também estéo
indicados o comprimento rostro-cloacal (CRC) minimo (min), maximo (max) e médio

(med), o substrato utilizado (SUBST) e o modo reprodutivo (MR) de cada espécie.

ESPECIE CRC CRC SUBST MR FEC
min - max med min - max

Corallus hortulanus 46 - 164 95.3 AR \ 13-23
Chironius bicarinatus 27-102 73.2 AR O 4-10
Chironius exoletus 57-17175 71,5 AR @) 4-12
Chironius fuscus 26 - 94 55,4 AR o) 3-11
Chironius laevicollis 116 - 143 123 AR 0 6-14
Chironius multiventris 88,5 - 145 117 AR o) 4-9
Clelia plumbea 43 -212 115 TE o) 18-23
Dipsas petersi 47-1717,5 60 AR O 2
Dipsas sp. 47 -63 48 AR @) 3
Echinanthera cyanopleura 36,5-57 44 TE 0] 3-11
Echinanthera undulata 24,5-48.5 36 TE o) 3-8
Erythrolamprus aesculapii 22-83 61 TE o) 1-8
Helicops carinicaudus 22 -91 45 AQ \% 7-29
Imantodes cenchoa 33-87 71 AR O 2
Liophis miliaris 17-90 53 AQ 0) 8-25
Oxyrhopus clathratus 20 - 88 65 TE o) 6-13
Sibynomorphus neuwiedi 21-66,5 48 TE o) 4-12
Sordellina punctata 18 - 63 44 AQ 0] 3
Spilotes pullatus 29-172 119 AR 0] 5-10
Tomodon dorsatus 17 -62 43 TE \Y 4-26
Tropidodryas serra 31-101 76 AR o) 6
Uromacerina ricardinii 15-43,5 33 AR O 6
Xenodon neuwiedii 17-65,5 44 TE O 5-12
Micrurus corallinus 24 - 87 53 SuU O 2-12
Bothrops jararaca 22-112 68 TE A% 3-34
Bothrops jararacussu 26-134 72 TE \% 13-73
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encontrou pequeno numero de ovos para espécies arboricolas. Porém, como mencionado
acima, as Informagdes obtidas no presente estudo e no de Duellman (1978) sdo pouco
robustas e apenas sugerem tendéncias, que devem ser melhor examinadas e analisadas com

maior volume de dados.

3.5.2. Ciclos reprodutivos

A maioria das espécies de serpentes da regido da Juréia reproduz-se durante a estagdo
chuvosa (Fig. 5 a 10). A extensdo do ciclo reprodutivo parece ser bastante varidvel entre as
espécies. Em Micrurus corallinus, a vitelogénese ocorre principalmente durante o més de
novembro (Fig. 10; veja também Marques, 1996b), sendo que ovos nos ovidutos sdo
encontrados entre novembro e janeiro. Esta serpente possui periodo de recrutamento muito
restrito, ocorrendo principalmente em margo e abril (Fig. 24, veja também Marques.
1996b). Em outras espécies, como Chironius fuscus, Liophis miliaris e Spilotes pullatus, o
periodo de vitelogénese parece ser mais amplo, podendo iniciar-se durante o periodo seco
(Fig. 6, 8 € 9). Neste grupo de serpentes € possivel encontrar individuos com ovos nos
ovidutos de outubro (e.g. C. laevicollis, L. miliaris e S. pullatus) a fevereiro (e.g. C.
multiventris). Dados da recep¢do do Instituto Butantan indicam que algumas destas
serpentes, como Liophis miliaris e Chironius spp., apresentam periodo de recrutamento
mais prolongado em relagdo a M. corallinus, estendendo-se ao longo dos cinco ou seis
primeiros meses do ano (Fig. 24). Algumas espécies viviparas que ocorrem na Juréia
parecem ter periodo de vitelogénese ou gestagdo prolongado, mas o periodo de
recrutamento € restrito a poucos meses do ano. A época de nascimento nestas serpentes
coincide com o das oviparas, exceto Tomodon dorsatus que pare durante a estacdo seca e
inicio da chuvosa (junho a outubro). Ao contrario da maioria das outras espécies,
Erythrolamprus aesculapii e Xenodon neuwiedii podem se reproduzir continuamente ao

longo de todo ano (veja Figs. 7, 10 e 22).
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Figura 24 - Namero de filhotes (CRC > 30 cm) coletados no litoral de S&o Paulo e
enviados ao Instituto Butantan, entre o periodo de 1985 a 1996, em um género (que inclui
Chironius bicarinatus, C. exoletus, C. fuscus, C. laevicollis e C. multiventris) e trés
espécies de serpentes.
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A ocorréncia de espécies com reprodugdo sazonal e continua em uma mesma localidade ja
foi observada em outras regides tropicais (e.g. Vitt e Vangilder, 1983; Censky e McCoy,
1988; Smith, 1994). A extensdo reprodutiva de uma espécie possivelmente € influenciada
por diversos fatores ambientais, como temperatura, umidade ou fotoperiodo (Fitch, 1982;
Seigel e Ford, 1987). Entre as serpentes da regido da Juréia, a reproducdo durante a estagio
chuvosa (outubro a maio) poderia ser vantajosa em fungéo do desenvolvimento embrionario
ocorrer em temperaturas mais elevadas (Shine, 1977b). Além disso, o recrutamento neste
periodo poderia garantir aos filhotes um suprimento suficiente daquelas presas que
apresentam varia¢des sazonais na disponibilidade (p. ex. anuros) (Martins, 1994). Porém,
nem todas as espécies da regio da Juréia apresentam reproducfo sazonal. Vitt (1983) e
Seigel e Ford (1887) sugerem que o tipo de recurso alimentar utilizado seja determinante na
extensdo do ciclo reprodutivo em serpentes tropicais. Assim, espécies que se alimentam de
presas abundantes ao longo de todo ano teriam capacidade de se reproduzir continuamente.
Ao contrario, serpentes que utilizam presas que sdo escassas em determinados periodos,
apresentariam ciclo reprodutivo mais restrito (veja Vitt, 1983). As estratégias reprodutivas
também podem estar historicamente vinculadas a determinadas linhagens filogenéticas (cf.
Marques, 1996a,b). Deste modo, atributos ecoldgicos contemporineos seriam insuficientes
para explicar a extenséo do ciclo reprodutivo de uma dada espécie (Vitt, 1992).
Possivelmente ambos fatores, ecologicos e histéricos, podem explicar as tendéncias
reprodutivas verificadas entre as serpentes do litoral sul. Os dipsadineos que ocorrem na
regido da Juréia (Dipsas e Sibynomorphus) apresentam periodo reprodutivo amplo, porém
limitado a certas épocas do ano (Fig. 6 e 8). As populag¢des de Dipsas catesbyi da Amazdnia
peruana e Dipsas neivai do norte da Mata Atlantica podem se reproduzir continuamente ao
longo de todo ano (Zug et al., 1979; Porto e Fernandes, 1996). O mesmo ocorre com
Imantodes cenchoa, outro dipsadineo estudado na regido amazdnica (Zug et al., 1979).
Entretanto, as popula¢des desta espécie localizadas em regides de maiores latitudes

parecem apresentar ciclo reprodutivo mais restrito (Zug et al., 1979). Se os dipsadineos
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possuem capacidade potencial de se reproduzirem continuamente, entdo certas condigdes
inerentes a regides de altas latitudes seriam responsaveis pela restricdo de seus ciclos
reprodutivos. Em relagdo ao clima, a regifo da Juréia difere de outras éreas florestais mais
setentrionais principalmente por apresentar temperaturas menores no periodo mais seco,
uma vez que as condi¢des de pluviosidade e umidade no interior da mata sdo semelhantes
(cf. Fig. 2 e Nimer, 1989). Assim, é possivel que estas serpentes diminuam sua atividade e a
taxa de ingestdo de alimento, em fungfio de baixas temperaturas. Entretanto esta explicacdo
ndo parece ser verdadeira para S. neuwiedi, uma vez que esta serpente ndo parece diminuir
sua atividade na estagdo seca, j& que mais individuos desta espécie sdo coletados durante
este periodo (veja Fig. 15). Uma explicagdo alternativa é que haveria declinio na
disponibilidade de presas ao longo do ano (Vitt, 1983; Seigel e Ford, 1987; veja acima). A
dieta de Dipsas e Sibynomorphus consiste basicamente de moluscos (veja histéria natural),
alimento aparentemente abundante em qualquer €poca do ano na Juréia e em outras regides
de Mata Atlantica (obs. pess.). Baixas temperaturas poderiam diminuir a atividade dos
moluscos, mas ndo das serpentes. A estratégia de caga de dipsadineos moluscofagos
consiste na procura € captura de presas ativas (cf. Sazima, 1989). Assim, embora haja
abundancia de lesmas ao longo do ano, estas ndo estariam disponiveis em fun¢io da tatica
de caca destas serpentes. Isto também poderia ser uma explicagdo para a maior freqiiéncia
de coleta de exemplares de S. neuwiedi durante o periodo seco, uma vez que estas serpentes
poderiam aumentar sua atividade na tentativa de suprir suas necessidades energéticas (veja
abundancia sazonal).

Fatores histdricos poderiam justificar a reprodugdo continua de Erythrolamprus
aesculapii e Xenodon neuwiedii, uma vez que ambas espécies pertencem a mesma a
linhagem filogenética (Dowling e Duellman, 1978; Cadle, 1984). Esta idéia é refor¢ada
pelo fato de outras espécies pertencentes a essa mesma tribo, de outras localidades também
apresentarem reproducdo continua (cf. Dixon e Soini, 1977; Vitt, 1983, Jorddo, 1986;

Martins, 1994). Porém, Liophis miliaris, que ocorre na Juréia, e pertence a mesma tribo,
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possui reproducdo sazonal (Fig. 8 e 22). Esta espécie difere ecologicamente de E.
aesculapii e X. neuwiedii, por ser mais generalista na dieta e no uso de habitat (veja historia
natural). Estas caracteristicas, entretanto, nfo justificariam sua reproducfio mais restrita;
além disso, outras espécies do género Liophis (incluindo L. miliaris mossoroensis da
caatinga) reproduzem-se continuamente (Vitt, 1983).  Analisando os dados sobre
abundancia sazonal € possivel observar que, ao contrario do que ocorre com E. aesculapii e
X. neuwiedii, individuos de L. miliaris do litoral parecem sofrer decréscimo de atividade
durante os periodos mais frios (Fig. 15 e 16). Isto poderia restringir seu ganho energético e
consequentemente seu periodo reprodutivo. Caso semelhante parece ocorrer com outro
Xenodontini, Waglerophis merremii, de areas abertas que possui ciclo reprodutivo mais
restrito em regides de maiores latitudes (Jorddo, 1996). Portanto, embora os representantes
da tribo Xenodontini apresentem capacidade potencial de se reproduzir continuamente,
determinadas condi¢des (e.g. temperatura) podem restringir seu ciclo reprodutivo (cf.
Marques, 1996a). Possivelmente, as diferentes espécies da tribo respondem diferentemente
a essas condi¢Oes, como observado na Juréia (veja abundincia sazonal).

E possivel que a temperatura também limite a reprodugéo de outras espécies da regido
da Juréia. Isto possivelmente ocorre com Spilotes pullatus, uma vez que parece existir
abundancia de alimento para esta serpente ao longo do ano todo (veja abundéncia sazonal).
A variagdo na disponibilidade de alimento para adultos e/ou filhotes ou a acfo da
temperatura agindo diretamente sobre a atividade da serpente pode justificar a reproducio
sazonal de certas espécies de serpentes da regido da Juréia. Entretanto, existem indicios que
certas espécies de localidades com maior estabilidade climatica e com disponibilidade de
alimento constante ao longo do ano, apresentam reprodugdo sazonal (cf. Duellman, 1978;
Martins, 1994). Deste modo, € possivel que a reproducdo sazonal seja conservativa em
determinadas espécies que ocorrem em regides tropicais. Portanto, a extensdo do periodo
reprodutivo nestas espécies, ao contrario daquelas que potencialmente se reproduzem o ano

todo, independeria das condig¢des locais (cf. James ¢ Shine, 1985; Vitt, 1992).



SUMARIO E CONCLUSOES

Ao longo de quatro anos de trabalho de campo realizado na Estagdo Ecologica Juréia-
Itatins foram acumulados 455 exemplares de serpentes pertencentes a 24 espécies. Dados de
colegdes indicam que, pelo menos, outras 6 espécies ocorrem na regido. A composi¢do
faunistica da regido da Juréia difere bastante da regido Amazdnica. As localidades situadas
mais ao norte da Mata Atlantica apresentam maior similaridade faunistica com a Amazdnia.
Informacdes existentes para outras regides de Mata Atlantica també€m sugerem aumento da
riqueza e diversidade de espécies em localidades de menor latitude. As informagdes sobre
abundincia relativa de serpentes na Juréia indicam que a densidade de varias espécies varia
em diferentes localidades, mesmo préximas geograficamente. Diferencas de altitude,
estruturacido da mata e/ou o eventos biogeograficos recentes (e.g. insularizagdo) podem ser
responsaveis pelas diferencas de abundancia de espécies. A temperatura parece ser um fator
determinante na atividade de certas serpentes nessa por¢do de Mata Atlantica. Estudos em
localidades mais setentrionais, poderdo avaliar melhor a influéncia deste fator sobre a
atividade de algumas serpentes.

Informagdes sobre forma do corpo, uso de substrato, horario de atividade, dieta e
reprodugo indicam algumas tendéncias entre as serpentes que ocorrem na regido da Juréia.
Existe estreita relacdo entre a forma do corpo e uso de substrato. Algumas destas
carateristicas podem auxiliar a prever como certas espécies, raramente observadas na
natureza, utilizam o substrato. Determinadas caracteristicas morfolégicas também podem
estar associadas a defesa ou ao modo de forrageio. Existe predominancia de espécies
arboricolas e escassez de formas subterrdneas. A complexa estrutura da Mata Atlantica,
com grande oferta de substrato e recursos associados pode explicar, em parte, a alta
incidéncia de espécies arboricolas na Juréia. Caracteristicas do solo desta regido talvez

sejam limitantes para a ocorréncia de espécies com habitos subterrdneos. A predominéncia



de serpentes batracéfagas e escassez de saurofagas pode estar relacionada a maior riqueza €
abundéincia de anfibios anuros e a baixa riqueza e densidade de lagartos nesta regido de
Mata Atlantica. Embora varios fatores ecologicos mencionados acima devam ter influéncia
nas tendéncias observadas, a historia de colonizagdo da é&rea certamente tem papel
importante na estruturagdo da comunidade.

A reproducdo continua ao longo do ano ocorre em poucas espécies € parece ser
caracteristica de determinadas linhagens filogenéticas. A maior parte das serpentes
apresenta reprodug@o sazonal restrita a estagdo chuvosa e possuem periodo de recrutamento
longo, que pode estender-se por cerca de cinco meses. A reproducdo durante o periodo
chuvoso pode ser vantajosa para muitas destas espécies em fun¢do de temperaturas mais
adequadas para desenvolvimento embrionério e disponibilidade de alimento para recém-
nascidos. Embora, em regides tropicais, a disponibilidade de alimento seja apontada como
um dos fatores responsaveis pela restricdo da reproducdo a determinadas épocas € possivel
que a sazonalidade reprodutiva seja conservativa em varias espécies de serpentes que
ocorrem na regido da Juréia.

Estudos sobre composi¢do faunistica e histéria natural de serpentes em outras
regides de Mata Atlantica poderdo esclarecer uma série de questdes. As diferencas e
semelhangas do clima, disponibilidade de recursos e de outros componentes ambientais em
localidades ndo estudadas poderdo auxiliar no melhor entendimento dos fatores
responsaveis pela estruturacdo da comunidade e das caracteristicas bioldgicas de cada

espécie.
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